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1

Kurzbeschreibung BKI Warmebriickenplaner

Mit Unterstltzung durch den BKI Warmebrickenplaner kénnen Warmeverluste

beliebiger Konstruktionsdetails berechnet und analysiert werden.

Nachweise nach EnEV-Anforderungen und KfW-Kriterien werden einfach direkt

ausgegeben.

Warmebricken mit dem BKI Warmebrickenplaner berechnen heit planen mit

MaB. Statt den hohen pauschalen Warmebruckenzuschlag von 0,1 W/m2K zu ver-

wenden und damit unndtig hohe Dammstarken zu akzeptieren, ermitteln Sie mit

dem BKI Warmebruckenplaner die Warmeverluste der Warmebriicken detailliert.

Effektiv sparen Sie damit Baukosten und erreichen den KfW-Standard fur Effizi-

enzhausférderungen mit einem geringeren baulichen Aufwand.

Der BKI Warmebruckenplaner bietet folgende Nachweismaoglichkeiten:

- Untersuchung des Mindestwarmeschutz fur alle von DIN 4108 Beiblatt 2 ab-
weichenden Konstruktionsdetails.

— Nachweis allgemeiner konstruktionsbedingter Warmebricken nach 1SO 6946,
DIN EN ISO 10211 oder bei transparenten Bauteilen nach DIN EN 10077

— Nachweis von 2D-Warmebricken und Bauteiltemperaturen fur Feuchteschutz-
analysen an beliebigen Anschlussdetails zum Einsatz im Rahmen von EnEV-
Nachweisen sowie zu gutachterlichen Untersuchung von Tauwasserbildung und
Schimmelpilzgefahr.

Alle Berechnungen oder die Nachweise nach EnEV-Anforderungen und KfW-Kri-
terien kénnen direkt ausgegeben werden.
Die ermittelten psi-Werte kénnen zur Verwendung in der EnEV-Berechnung fur
den BKI Energieplaner exportiert werden.
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Zur Installation und Nutzung von BKI Warmebriickenplaner ist es erforderlich,
dass Sie mit der grundsatzlichen Arbeitsweise auf Inrem Rechner vertraut sind.
Informationen finden Sie ggf. in der Dokumentation zu Ihrem Betriebssystem.

2.1 Systemvoraussetzungen

- PC, IBM kompatibel, mit mindestens 1 GHz und 512 MB RAM

— Betriebssystem MS-Windows XP (Home, Pro) / Vista / Windows 7 mit jeweils
aktuellem Servicepack

- Grafikkarte und Monitor mit mindestens 1024 x 768 Pixel

— mindestens 500MB bis 1GB freier Platz auf der Festplatte

— CD-Laufwerk

Wir empfehlen zum zigigen und Ubersichtlichen Arbeiten einen Rechner mit
mindestens 3 GHz und 2 GB oder mehr freiem Plattenplatz.

Auf dem Computer mussen fur die fehlerfreie Ausfihrung des Programms fol-
gende Komponenten installiert sein:

- Microsoft .NET 2 SP2

- Microsoft MSlI-Installer 4.5

— Crystal Reports 11

— Microsoft Windows Imaging Component

- Microsoft MDAC 2.8

- Microsoft VC++ 2008 Runtime

- Microsoft XML 6

Diese Komponenten werden wéahrend der Installation abgefragt und bei Bedarf
von der CD-ROM installiert.

Fur die Betrachtung des Einfuhrungsvideos bendtigen Sie Adobe Flash Player.

Sie finden die Installationsdateien im Verzeichnis ,Adobe Flash Player 10”.

2.2 Installation

Fur die erfolgreiche Installation von BKI Warmebrickenplaner benétigen Sie ad-
ministrative Rechte an Ihrem System. Fehlen diese, bricht das Setup die Installati-
on mit einem entsprechenden Hinweis ab. In diesem Fall wenden Sie sich bitte an
eine Person, die mit den entsprechenden Rechten ausgestattet ist (in der Regel
Ihr Systemadministrator). Das Installationsprogramm von BKI Warmebrickenpla-
ner spielt samtliche benotigten Dateien auf Ihre Festplatte auf und richtet lhr Sys-
tem fur die Verwendung des Programms ein. Neben der Verlinkung im Startmen(
gehort hierzu auch die Installation der benétigten Komponenten wie Crystal Re-
ports, Microsoft MSI Installer und Microsoft.NET.

Das Setup-Programm pruft hierbei Ihr System auf eventuell bereits installierte
Versionen dieser Komponenten und installiert diese nur dann, wenn sie auf lhrem
System noch nicht vorhanden sind.
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Uber das CD-Mend starten Sie die Installation von BKI Warmebriickenplaner.
Zusatzlich kénnen Sie sich verschiedene Dokumente zum BKI Warmebrickenpla-
ner anzeigen lassen. Sie haben die Option, den Adobe Reader zu installieren, falls
dieser noch nicht auf lhrem Rechner installiert ist.

Sollte das CD-MenU nicht automatisch starten, klicken Sie auf START - AUSFUHREN.
Geben Sie je nach Buchstaben Ihres CD-Laufwerks z.B. D:\start.exe ein und besta-
tigen die Eingabe mit Klick auf [OK].

e

T Geben Sie den Namen eines Frogrmms, Ordners
Diekuments eeder siner Intermesressaurce an.

Oiffnen:  Distartece -

| oK | | Abbreshen | | Dwrchsuchen... |

Nach Start des Installationsprogramms folgen Sie den Programmanweisungen
und lesen bitte alle Dialoge sorgfaltig durch. Einige Dialoge bieten lhnen die
Moglichkeit, die Programminstallation lhren BedUrfnissen anzupassen. Hierzu ge-
hért sowohl die Wahl des Programmverzeichnisses als auch die Entscheidung, ob
Sie die benétigten Komponenten installieren méchten.

Die Installationsdauer richtet sich nach der Leistungsfahigkeit lhres Computers
und der Anzahl der zusatzlich benétigten Komponenten. Sie kann zwischen einer
Minute und bis zu ca. 15 Minuten liegen.

Haben Sie die Installation bis zum Ende fehlerfrei durchgefiihrt, befindet sich das
Produkt BKI Warmebrickenplaner auf lhrem Computer und steht zur Anwen-
dung bereit.

Sie kénnen das Programm nun Gber START - PROGRAMME - BKI - WARMEBRUCKEN-
PLANER - WARMEBRUCKENPLANER starten.

Bei der Installation von BKI Warmebrickenplaner werden Eintrége in der System-
steuerung im Bereich der Software vorgenommen.

Im Falle einer Deinstallation werden samtliche Programmdateien von BKI Warme-
bruckenplaner wieder geléscht.



Hinweis: Nach einer Deinstallation des Programms uber ,Systemsteuerung - Soft-  Installation und Programm-
ware” bleibt das Verzeichnis BKI Warmebruckenplaner mit den Dateien erhalten, start
die nach der Installation hinzugeftigt wurden.

Mochten Sie das Programm komplett entfernen, kénnen Sie das Verzeichnis im
Explorer |6schen.

2.3 EinfGhrungsvideo

Im EinfGhrungsvideo werden lhnen die grundlegende Arbeitsweise sowie die
wichtigsten Funktionen und Werkzeuge des BKI Warmebrickenplaners erklart.
Das Video wird Sie beim schnellen Einstieg ins Programm unterstiitzen. Rufen Sie
das EinfUhrungsvideo Uber das StartmenU oder Uber das Verzeichnis ,Einfih-
rungsvideo” direkt von der Programm-CD auf.

2.4 Programmfreischaltung

Nach der Installation vom BKI Warmebriickenplaner kénnen Sie das Programm
ohne Eingabe einer Freischaltnummer vier Wochen lang starten. Dies soll lhnen
ermoglichen, das Programm vor dem Kauf ausgiebig zu testen. Wahrend dieser
Testphase weist Sie das Programm bei jedem Start auf die noch verbleibende
Testzeit hin.

Nach Ablauf der vier Wochen lasst Ihnen das Programm nur noch die Méglichkeit
der Freischaltung. Wenn Sie sich zum Kauf des Programms entschlossen haben,
fordern Sie nach Erwerb bei BKI Ihre Freischaltnummer an. Andernfalls konnen
Sie das Programm Uber die Systemsteuerung wieder deinstallieren.

Bitte beachten Sie, dass eine Lizenz vom BKI Warmebrickenplaner an den Rech-
ner gebunden ist, auf dem Sie das Programm installiert haben. Entsprechend wird
auf jedem Rechner eine eindeutige Anwendernummer generiert. Wenn Sie nach
Kauf des Programms lhre Freischaltnummer anfordern, mussen Sie BKI hierfir die
Anwendernummer lhres Programms bekannt geben. Die Anwendernummer fin-
den Sie im Programm unter dem Menupunkt HiLfe - INFO oder direkt im Freischalt-
dialog unter dem Menupunkt HILFE - ANWENDUNG FREISCHALTEN.

Far den Erwerb des BKI Warmebrickenplaners kénnen Sie im Programm das Be-
stellfax unter dem MenUpunkt HILFE - BESTELLFAX ANZEIGEN aufrufen. Alternativ er-
halten Sie Zugriff auf das Bestellfax Uber START - PROGRAMME - BKI - WAR-
MEBRUCKENPLANER - BESTELLFAX.

Voraussetzung ist eine installierte Version des Adobe Acrobat Readers oder eines
alternativen PDF-Betrachters. Sollte auf Ihrem System noch kein PDF-Betrachter
vorhanden sein, finden Sie eine Version von Adobe Acrobat Reader auf der Instal-
lations-CD vom BKI Warmebruickenplaner im Unterverzeichnis ,Adobe Acrobat
Reader 10”.
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Zur Durchfuhrung der Freischaltung finden Sie unter dem MenUpunkt HILFE - AN-
WENDUNG FREISCHALTEN alle Eingabefelder. Tragen Sie die von uns an Sie Ubermit-
telte Freischaltnummer, sowie lhre Kundennummer in die dafiir vorgesehenen
Felder ein. Die Anwendung ist danach freigeschaltet. Unter HILFE - INFO kdnnen
Sie die Lizenzdaten einsehen.

B Info iiber BKI Warmebriickenplaner FS<|
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Programmversionen

Der BKI Warmebruckenplaner ist zur Einzelplatznutzung angelegt.
Fur groBere Buros, die das Programm an mehreren Rechnern nutzen mochten,
gibt es auch die Méglichkeit, zusatzliche Lizenzen zu erwerben.

Testversion

Die Testversion hat den vollen Funktionsumfang. Sie kénnen das Programm vier
Wochen lang als Komplettversion testen und benétigen in dieser Zeit keine Frei-
schaltnummer. Mit der Bestellung der Freischaltnummer entscheiden Sie sich fur
die zeitlich unbeschrankte Version des BKI Warmebriickenplaners als Basis- oder
Komplettversion.

Basis-/Komplettversion

Die Angaben zum Funktionsumfang der beiden Programmversionen entnehmen
Sie bitte der Produktseite des Warmebrickenplaners unter www.bki.de/waerme-
brueckenplaner

Hinweis: Fur EDV-Administratoren stehen eventuell weitere Installationshinweise
in der Programmbhilfe oder im Internet unter www.bki.de/Service zum Download
zur Verfigung.
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2.7

Service-Updates

Unmittelbar nach der Installation, vor dem ersten Programmstart, 6ffnet sich das
in der folgenden Abbildung dargestellte Programmfenster. Hierbei handelt es
sich um das Update-Programm vom BKI Warmebrickenplaner. Das Programm
bietet Ihnen an, in zyklischen Abstanden (vier Wochen voreingestellt) nach Pro-
duktaktualisierungen vom BKI Warmebrickenplaner zu suchen.

Wir empfehlen ausdrlcklich, diese Programm-Updates einzuspielen und somit
BKI Warmebrickenplaner auf dem aktuellen Stand zu halten.

[ Updateprogramm fiir BKI Warmebriickenplaner 1

BK Baukosteninformationszentrum
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Uber die Schaltflache [Konfigurieren] kénnen Sie verschiedene Einstellungen fir
das Update-Programm vornehmen. Unter anderem kénnen Sie hier das Update-
Intervall einstellen. Sollte Ihr Rechner tber keinen Internetzugang verfigen, kén-
nen Sie hier die Suche nach Updates auch ganz abstellen. Méchten Sie zu einem
spateren Zeitpunkt die Updatesuche wieder aktivieren, gelangen Sie Gber den
Startmenueintrag START - PROGRAMME - BKI - BKI WARMEBRUCKENPLANER - UPDATE
KONFIGURIEREN wieder zum Dialog fur die Einstellungen des Update-Programms.

Beispielprojekte

Im Kapitel ,Beispiele” werden Eingabe-Beispiele ausfuhrlich beschrieben.

Wie im EinfUhrungsvideo werden an Hand der Beispiele alle wichtigen Schritte
der Eingabe erlautert, um die erforderlichen Kenntnisse fur die psi- und f-Wert-
berechnung zu vermitteln.

Die Beispiele werden im Zuge der Installation auf Inrem Rechner abgelegt:

Sie finden die Projekte in Abhangigkeit vom Betriebssystem:

Windows XP:

C:\Dokumente und Einstellungen\All Users\Gemeinsame Dokumente\Waermebrueckenplaner\Projekte
Windows Vista und Windows 7:

C:\Offentlich\Offentliche Dokumente\Waermebrueckenplaner\Projekte

oder

C:\User\public\documents\BKI\Waermebrueckenplaner\Projekte

Installation und Programm-
start
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Hilfe und Support

BKI Warmebruckenplaner wird mit einem Handbuch, einer Programmhilfe und
einem EinfUhrungsvideo ausgeliefert. Ihnen steht somit ein reichhaltiges Ange-
bot an zusatzlichen Informationen zum Programm zur Verfigung. Dennoch kann
es vorkommen, dass nicht jede Ihrer auftretenden Fragen zum Programm mit Hil-
fe der beiliegenden Dokumente beantwortet werden kann.

In diesem Fall nehmen Sie mit BKI Kontakt auf:

Bei Fragen zur Freischaltung, Rechnung oder Seminaren, wenden Sie sich bitte an
BKI

Telefon: (0711) 954 854-0

Fax: (0711) 954 854-54

info@bki.de

Sollten Sie technische Fragen zur Installation oder Fragen zum Programm haben,
wenden Sie sich bitte an folgende Hotline:

Dipl.-Ing. Jochen Autenrieth
Telefon: (0711) 954 854-22

Fax: (0711) 954 854-54
waermebrueckenplaner@bki.de

Praxis-Workshops zum Warmebrickenplaner

Zur Anwendung des BKI Warmebrickenplaners bietet BKI Workshops an. Bei ma-
ximal 15 Teilnehmern werden Sie systematisch durch das Programm geleitet und
schrittweise an den Funktionsumfang des Programms herangefiihrt. Weitere In-
formationen zum Seminarprogramm finden Sie im Internet unter
www.bki.de/seminare.
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Hinweise zum Berechnungsverfahren

3.1

Warmebrlcken - Definition

Waérmebricken sind ortlich begrenzte Bereiche in der Wéarme Ubertragenden
Hullflache eines Gebaudes, bei denen ein erhdéhter Warmefluss auftritt. Damit
verbunden sind zumeist niedrigere raumseitige Oberflachentemperaturen.

Unterscheidung

- materialbedingte Warmebrucken, die sich ergeben, wenn ein Materialwechsel
in der Konstruktion auftritt. Z. B. Sparren-/Gefachbereich im Steildach oder
Stahlbetonstutze in einer Mauerwerks-AuBenwand.

— geometriebedingte Warmebrlcken, die bei Wechsel von Bauteildicken oder un-
terschiedlichen AuBen- und Innenabmessungen (z. B. AuBenwandecken) vor-
liegen.

Haufig liegt eine Uberlagerung der Einfliisse (z. B. Fenster- oder Dachanschluss)
vor.

Diinne Schichten:

- Prtifung, ob diinne Schichten vernachléssigt werden durfen: DIN EN I1SO 10211
(Ausgabe April 2008) Abschnitt 5.3.2.c

- nichtmetallische Schichten bis Tmm Dicke (Membranen wie Unterdeckbahnen,
diffusionshemmende Schichten etc.)

- dinne Metallschichten, wenn nur unwesentliche Auswirkung auf die Warme-
Ubertragung

Hinweis: Folgende Warmebricken sind beim genauen Nachweis (W-Werte) nach
DIN V 4108-6 (6.1.2) zu berucksichtigen:

Gebdaudekanten, Laibungen, Brustung, Sturz bei Fenster und Turen, Decken- und
Wandeinbindung, Deckenauflager, warmetechnisch entkoppelte Balkonplatten

f-Wert; Mindestwarmeschutz DIN 4108-2

Mindestwarmeschutz:

- allg. konstruktionsbedingte Warmebriicken sind nach ISO 6946, DIN EN ISO
10211 oder bei transparenten Bauteilen nach DIN EN 10077 zu rechnen.

- alle abweichende Konstruktionen vom Mindestwarmeschutz und DIN 4108
Beiblatt 2 sind nach f-Wert an der ungunstigsten Stelle (Warmebrucke) zu Uber-
prafen.

Vermeidung von Schimmelpilzbildung erfordert:

- Einhaltung eines Temperaturfaktors fRsi = 0,7 an der ungunstigsten Stelle, d. h.
einer Mindestoberflachentemperatur 6si = 12,6 °C bei 20°C Raumtemperatur
und 50% rel. Luftfeuchte innen.

Bsi - Qe
frsi =
Oi - te

0si: raumseitige Oberflachentemperatur 12,6 °C
0i : Innenlufttemperatur 20 °C
Oe : AuBenlufttemperatur -5 °C

Hinweise zum Berechnungs-
verfahren
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Anforderungen Temperaturfaktor

Nach DIN 4108 Teil 2 gilt:

f>0,7

Fenster (Rahmen und Verglasung) sind davon ausgenommen.

Bei Warmebricken in Bauteilen, die an das Erdreich oder an unbeheizte Keller-
raume und Pufferzonen grenzen, muss von den in Tabelle 5 (DIN 4108-2) angege-
benen Randbedingungen ausgegangen werden.

Temperaturen fiir f-Wert-Bestimmung:

Gebaudeteil bzw. Umgebung Temperatur a 0 °C
Keller 10°C
Erdreich 10°C
Unbeheizte Pufferzone 10°C
Unbeheizter Dachraum -5°C
a Randbedingung nach DIN EN ISO 10211-1

DIN 4108-2 Tabelle 5
¢ Bestimmung des f-Wertes

Vorgehen:

- Detailaufbau mit einem Warmebrtckenprogramm

— Berechnen mit festgelegten Randbedingungen Rsi = 0,25 m2K/W (Ausnahme
Fenster) und -5 °C AuBBentemperatur

— Selektieren der kritischen Oberflachentemperaturpunkte

- Berechnung von f

— Ergebnisprotokoll und Bewertung

f-Wert

Bei der f-Wert Ermittlung werden als Innentemperatur 20°C und AuBentempera-
tur -5 °C angesetzt. Weiter werden WarmeUlbergange innen von Rsi = 0,25 m2K/W
angesetzt.

Ausnahme: Fenster mit Rsi = 0,13 m2K/W

psi -Werte nach DIN EN ISO 10211-2

Definition langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient y-Wert W/(m*K) nach
DIN EN ISO 10211:

Differenz zwischen errechnetem Warmestrom q in W/m mit einem Warmebru-
ckenprogramm und Warmestrom q in W/m (durch Temperaturdifferenz) Uber die
U-Werte.

Die U-Werte nach EnEV sind nach DIN EN ISO 6946 zu berechnen.

Dabei ist zu beachten, dass fur inhomogene Konstruktionen (Holzbau, Dachschra-
gen) der U-Wert nach DIN EN ISO 6946 direkt eingegeben wird.
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- 1 »
v= E(qFE—Wn‘armn _qﬁnﬁv—\-'enmmn)'l‘a nge
= JrE-verstean | _GenEv-vadanren
= AD Lange Ad Lange
=Leitwert™ -U-F,-Lange
=3487-1111-273
=0454W /(mK)
Lange:
In 2D-Ansicht hier die warmeUbertragende AuBenkante (AuBenmal)
Warmebriickenlange:
2D-Verfahren mit 1m Tiefe = 1m Warmebruckenlange
Bestimmung des y-Werts:
AuBenmaB oder Innenmaf?
Da EnEV mit AuBenmaBbezug rechnet, sind auch y-Werte auBenmaBbezogen zu
ermitteln.
¢ Bestimmung des psi-Wertes
Vorgehen:
- Detailaufbau mit einem Warmebrtckenprogramm
— Berechnen mit vorgegebenen Randbedingungen (Rsi, Rse-Werte wie bei EnEV)
— Addition der Teilwarmestrome
- Berechnung des Leitwerts L = Warmestrome/Temperaturdifferenz
- Berechnung von y-Wert = L - Summe (U-Wert * AuBenmaB * Temperaturfaktor)
U-Wert * AuBenmaB * Temperaturfaktor = HT-Berechnung nach EnEV
- Ergebnisprotokoll und Bewertung
Eine psi-Wertberechnung setzt eine Berechnung des U-Wertes des ungestorten
Bauteils voraus.
psi-Wert
Da in der psi-Wertermittlung die absoluten Temperaturen in °C nicht wesentlich
sind, sondern nur Temperaturdifferenzen, kann man dies auch in normierten
Temperaturen darstellen.
Innentemperatur: 1 entspricht z.B. 20°C AuBentemperatur 0 entspricht z.B. -5°C;
Von diesen Temperaturdifferenzen abhangig sind die Temperaturen von Erdreich
oder Keller.
Diese Temperaturen werden Uber die Temperatur-Korrekturfaktoren bestimmt.
Wenn in der EnEV Rechnung ein Temperatur-Korrekturfaktor z.B. fur die Boden- 13

platte ermittelt wurde, ist dieser in die psi-Wert-Rechnung zu tibernehmen.
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Wenn es keine EnEV-Rechnung gibt, darf man bei erdberihrten Bauteilen mit
dem Standardwert Fx=0,6 arbeiten. Mit einem Temperatur-Korrekturfaktor 0,6
bei erdberthrtem Bauteil bedeutet dies eine reduzierte Erdtemperatur von 0,4 =
1-Fx. In °C bedeutet also ein Temperatur-Korrekturfaktor von 0,6 bei einer Innen-
temperatur von 20°C und AuBBentemperatur von -5°C eine Erdtemperatur von 0,4
oder in °C Erdtemperatur = -5+0,4*(20- -5)= 5°C.

Bei der psi-Wertermittlung werden die Warmetbergédnge wie bei der EnEV-Be-
rechnung angesetzt.

Sonderfall: Kellerinnenwand an Kellerdecke, Kellerinnenwand an Bodenplatte
und Bauteile im Boden ohne Kontakt zur AuBenluft

Die folgenden Details Kellerinnenwand an Kellerdecke oder Kellerinnenwand an
Bodenplatte oder KellerwandauBenecke im Horizontalschnitt haben die Beson-
derheit, dass im Detailaufbau keine AuBentemperatur-Randbedingung vorliegt.
Das bedeutet, dass der angegebene Leitwert in BKI Warmebrickenplaner auch
nur mit der max. Temperaturdifferenz - also Innentemperatur 20 °C und Erdtem-
peratur +5 °C - ermittelt wird und nicht wie zumeist mit einer angenommenen
AuBentemperatur z.B. von -5°C. Bei diesen Randbedingungen ist der Temperatur-
Korrekturfaktor zum Erdreich 0,6.

Es gibt nun theoretisch zwei Mdglichkeiten:

Folgende Rechenvorgénge sind aquivalent und vom Ergebnis identisch:

a. Berechnung des Details mit Raumtemperatur und Keller- oder Erdtemperatur;
Leitwert wird mit Temperaturdifferenz von Raumtemperatur-Kellertempera-
tur ermittelt; davon werden U-Werte aber mit Temperatur-Korrekturfaktor 1
abgezogen; der erzielte psi-Wert ist fur die EnEV-Rechnung dann noch mit
Temperatur-Korrekturfaktor < 1 zu multiplizieren.

b. Berechnung des Details mit Raumtemperatur und Keller- oder Erdtemperatur;
Leitwert wird nun mit Temperaturdifferenz von Raumtemperatur-AuBentem-
peratur ermittelt; davon werden U-Werte aber mit Temperatur-Korrekturfak-
tor < 1 abgezogen; der erzielte psi-Wert ist fur die EnEV-Rechnung mit Tempe-
ratur-Korrekturfaktor = 1 zu multiplizieren.

Hierzu ist unter ,minimale AuBentemperatur” ein Wert von -5 °C einzutragen.

Welche Berechnungsverfahren enthalt das Programm?

Das Programm BKI Warmebruckenplaner enthéalt Berechnungsverfahren zur y-
und f-Wert (nur BKI Warmebruckenplaner Komplettversion) Bestimmung nach
den Vorgaben der EN I1SO 10211 Teil 1, Teil 2 und der DIN 4108 Teil 2. Das Pro-
gramm BKI Warmebrlckenplaner ist ein zweidimensionales Warmebrtckenpro-
gramm auf Basis von Dreieck- und Rechteckgeometrien zur Berechnung von lini-
enférmigen Warmebrlcken. Dies entspricht nach EN ISO 10211 Teil 1 einem Ver-
fahren der Klasse B (Klasse A sind dreidimensionale Warmebruickenprogramme)
mit dem geforderten Nachweis der Rechengenauigkeit.

Welche Unterlagen zur Warmebrickenbewertung sind empfehlenswert?

- Warmebrickenkataloge Mauerwerk und Holz Stiegel/ Hauser
— Warmebrickenkatalog Ziegel

— Warmebruckenkatalog Porenbeton

— Beiblatt 2 DIN 4108 Ausgabe Marz 2006

— DIN EN ISO 6946 Ausgabe April 2008

- DIN EN ISO 10211 Ausgabe April 2008



3.4 Wie wird modelliert und was sind Schnittebenen? Hinweise zum Berechnungs-

verfahren

>= 1000

>= 1000

>= 1000

Abb. A: Anordnung der Schnittebenen mindestens 1m vom zentralen Element (EN 1SO 10211-2, Bild 2)

.Imum i
|

Abb. B: Symmetrie-Ebenen, die als Schnittebenen verwendet werden kdnnen (EN 1SO 10211-2, Bild 3)

Warmebriicken nennt man Bereiche, in dem die Warmestrome sich deutlich von
dem ,ungestoérten” Bereich unterscheiden. Deshalb ist ein gentigend groB3er Be-
reich zur Warmebrickenberechnung abzubilden, um auch die gesamte Warme-
brlcke zu erfassen. Als Empfehlung sind ca. 1m groBe Elemente, wie in Abb. A
gezeigt, darzustellen. Bei symmetrischen Konstruktionen, wie z.B. Rahmenholz
und Gefach, reicht es, den symmetrischen Bereich abzubilden, der auch die 1 m
Begrenzung unterschreiten kann.



DIN 4108 Beiblatt 2
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DIN 4108 Beiblatt 2

Im BKI Warmebruckenplaner sind Warmebrickendetails in Anlehnung an die De-
tails aus dem Beiblatt 2 DIN 4108 im Katalog enthalten.

Die Dateien dienen nur als Vorlage fur eigene Berechnungen und stimmen
nicht in allen Punkten genau mit dem Beiblatt 2 der DIN 4108 Uberein.

Die angegebenen langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten y sind
Referenzwerte und dienen ausschlieBlich dem Nachweis der Gleichwertigkeit
anderer, nicht im Beiblatt abgebildeter Anschlussausbildungen.

Sie sind NICHT die langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten der
abgebildeten Anschlussausbildungen und dienen nicht der Validierung eigener
Berechnungen.

Die Beispiele sind IMMER den eigenen Konstruktionen anzupassen. Dabei ist es
besonders wichtig, die Randbedingungen zu tUberprifen und anzupassen.

Da in der psi-Wertermittlung die absoluten Temperaturen in °C nicht wesent-
lich sind, sondern nur Temperaturdifferenzen, kann man dies auch in nor-
mierten Temperaturen darstellen. Im Beiblatt 2 der DIN 4108 sind die Tem-
peraturen normiert dargestellt.

Innentemperatur: 1 entspricht z.B. 20°C AuBentemperatur 0 entspricht z.B. -5°C;
Von diesen Temperaturdifferenzen sind die Temperaturen von Erdreich oder
Keller abhangig.

Diese Temperaturen werden Gber die Temperatur-Korrekturfaktoren bestimmt.
Wenn in der EnEV Rechnung ein Temperatur-Korrekturfaktor z.B. fur die Bo-
denplatte ermittelt wurde, ist dieser in der psi-Wertrechnung zu Gbernehmen.
Wenn es keine EnEV-Rechnung gibt, darf man bei erdberihrten Bauteilen mit
dem Standardwert Fx=0,6 arbeiten.

Mit einem Temperatur-Korrekturfaktor 0,6 bei erdbertihrtem Bauteil bedeutet
dies eine reduzierte Erdtemperatur von 0,4 = 1-Fx. In °C bedeutet also ein Tem-
peratur-Korrekturfaktor von 0,6 bei einer Innentemperatur von 20°C und Au-
Bentemperatur von -5°C eine Erdtemperatur von 0,4 oder in °C Erdtemperatur
=-5+0,4*(20--5)= 5°C.

Bei erdberthrenden Bauteilen ist darauf zu achten, ob geringe (< 1m) Erd-
reichanschiittung oder eine Erdreichanschiittung > 1 m vorhanden ist.

Bei Details ohne Warmestrom zur AuBenluft (Bodenplatte innerhalb Erdreich,
Innenwande zu unbeheizten Raumen) ist unter ,,minimale AuBentemperatur”
ein Wert von - 5 °C einzutragen oder es ist eine Umrechnung in Abhangigkeit
von den Temperatur-Korrekturfaktoren noétig.

Hinweis: In der Programmbhilfe finden Sie zu diesem Kapitel Warmebrickende-
tails in Anlehnung der Details aus dem Beiblatt 2 der DIN 4108 abgebildet.



5 Beispie|e Beispiele

Die folgenden Beispiele zeigen die prinzipielle Arbeitsweise mit dem BKI Warme-
bruckenplaner Schritt fur Schritt.

Ausfuhrliche Beschreibungen zu den einzelnen Funktionen finden Sie in der Pro-
grammbhilfe unter dem MenUpunkt HILFE - HILFE ZUM PROGRAMM.

Um Begriffe oder Funktionen zu finden, verwenden Sie die Option SUCHE im
MenUpunkt HILFE.

+- readtare Desspisls
+ Rusferenchespels DIN ON 150 10211

I | e |

Beispiel 1: Geschossdecke - auBengedammtes Mauerwerk
psi-Wertberechnung, f-Wertberechnung

Beispiel 2: Bodenplatte auf Erdreich - auBengeddammtes Mauerwerk
psi-Wertberechnung, f-Wertberechnung

Beispiel 3: Fensterbristung, monolithisches Mauerwerk
psi-Wertberechnung, f-Wertberechnung, dxf-Import

Referenzbeispiele aus DIN EN I1SO 10211

5.1 Beispiel 1 Geschossdecke

Geschossdecke - auBengedammtes Mauerwerk zu psi-Wertberechnung,
f-Wertberechnung
Elementmodellierung mit Elementen mit fester Breite.

| —
T




Beispiele

Abmessungen, Randbedingungen:

Dicke der |Warme-  |Rsi Rsi Rse Temperatur
Bauteile |leitfahig- |(psi-Wert) |(f-Wert) Umgebungs
(in Meter): |keit A luft
Putz auBen 0,01 1,00 0,04 -5
Dammung WDVS 0,16 0,04
Mauerwerk 0,24 0,50
Putz innen 0,015 0,70 0,13 0,25 20
Betondecke 0,16 2,30
Putz Decke 0,015 0,70 0,13 0,25 20
Estrichddmmung 0,03 0,04
Estrich 0,04 1,40 0,13 0,25 20
Randstreifen 0,015 0,04 0,13 0,25 20

Siehe auch Randbedingungen, Wirklange, Warmeubergangswiderstande und
Temperaturen

Modellierung

Offnen Sie ein neues Projekt 1

Beginnen Sie mit der Eingabe der Decke:

Erstellen Sie ein Rechteck mit 16 cm Dicke und einer Lénge von 125 cm:

Geben Sie ein Element mit fester Breite . ein, wahlen Sie den Baustoff ,Beton ar-
miert” aus der Datenbank (Suchfunktion nutzen) und geben bei der Breite 16 cm ein.

7| [v|  Baustoff: | DI EN 150 10456 Beton armiert {mit 1¢ | b Lambda: 2,300  + Brefte: | 16 = p

Flgen Sie das Element in die Zeichenflache ein. Klicken Sie hierzu auf die Zei-
chenflache, gehen mit Tab in die numerische Eingabe und geben Sie 125 cm fur
das horizontale Maf3 ein.

Beenden Sie die Eingabe mit Return.

Erstellen Sie ein Rechteck fur das Mauerwerk:

[ _/‘| | Baustoff: | DINY 4108 4.1,2 Yoll, Hochloch-, Fal: | B Lambda:| 0,5000 % Brete: | 24 = b

Fligen Sie das Element in die Zeichenflache ein. Klicken Sie hierzu auf die Zei-
chenflache, gehen mit Tab in die numerische Eingabe und geben Sie 110 cm fur
das vertikale MaB ein.

A A
iz




Fugen Sie die beiden Elemente zusammen, in dem Sie die Betondecke mit + zum
Mauerwerk verschieben:

Drucken Sie hierzu +, selektieren Sie die Betondecke, schlieBen Sie die Selektion
mit Esc ab.

Klicken Sie auf die linke untere Ecke der Betondecke und ziehen Sie mit der Maus
zur linken oberen Ecke des Mauer-Elements. Mit einem Mausklick wird das Ele-
ment dorthin bewegt.

178,0°
0

© 38,082
T 379
38,271

()
(]
()
174308 &

T

Kopieren Sie das Mauerwerk.

Dricken Sie «* (Editierwerkzeug), selektieren Sie das Element Mauerwerk, schlieBen
Sie die Selektion mit Esc ab.

Klicken Sie die linke untere Ecke des Mauer-Elements an. Ziehen Sie mit der Maus
nach oben und selektieren die linke obere Ecke der Betondecke.

Mit einem Mausklick wird das kopierte Mauerelement dort eingefiuigt.

Flagen Sie die Elemente Putz innen/Decke ein.

Erstellen Sie hierzu ein horizontales und zwei vertikale Elemente mit einer Dicke
von 1,5 cm.

Nachdem Sie den Baustoff einmal aus der Datenbank Gbernommen haben, ist er
in der Baustoffauswahl verfugbar:

Kalkg :_’ DIN Y 4108 1.1,2 Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit
DIM ¥ 4108 4,1,2 Voll-, Hochloch-, Fillziegel 1200
DIM EM 150 10456 Beton armiert {mit 1% Stahl) 2300

Baustaff auswahlen. ..

Beispiele



Beispiele Bewegen Sie die Putz-Elemente mit + an die Mauerecken.

Flgen Sie analog die restlichen Bauelemente ein. Verschieben und trimmen Sie
die Elemente.

i e e

Randbedingungen eingeben

Starten Sie die Eingabe der Randbedingungen mit .I.
Wahlen Sie den Typ auBen (AuBenwand).
Selektieren Sie die AuBenwandkante.

==

<P
= %
— ~

Fur die inneren Randbedingungen wahlen Sie Randbedingung (Anfang-Ende) « .
Wahlen Sie den Typ ,innen beheizt - Warmestrom horizontal”.

20



Selektieren Sie im oberen und unteren Raum jeweils die erste und letzte Kante
(im Uhrzeigersinn).

VIVUVley

i )
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U-Wertberechnung

Um den psi-Wert zu berechnen, ist erst eine U-Wertberechnung nétig.

Wahlen Sie =: oder EINFOGEN - U-WERT.

Benutzen Sie die Funktion U-Wert (Kante) =

Fagen Sie den U-Wert der AuBenwand ein, klicken Sie hierzu an einen Punkt auf
der Innenseite der AuBenwand.

U1

At AN A

Der U-Wert wird berechnet.

Der Korrekturfaktor von 1,00 ist hier zutreffend.

Als Wirklange ist die gesamte Lange der AuBenwand vorgewahlt. Das ist in die-
sem Fall zutreffend und muss nicht verandert werden.

Ungestirter U-Wert

geichong: [ ||

Beschreibung :

[standard v
Korrekhurfaktor | = !

Auch angrenzende Rander bericksichtigen
max, Richtungs- [ 1,9 =,
abweichung : b4

ok | [ebbrechen | [ HiFe |

Beispiele
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psi-Wertberechnung

Um den Warmebruckenverlustkoeffizienten (psi-Wert) zu bestimmen, Uberpru-
fen Sie zunachst die Einstellungen in der Ubersichtsleiste unter ,Berechnung”.

Berechnung e

I

Berechnung : Psi- und f-wert

Gitterweite : 3

“
g

Nicht rur Drefecks-, sondern auch Viereckselemente verwenden
Kanwergenzkeiterium efilen

Konvergenz ; | 1,00 %o

II

Schrittzahl ; | 100

Psi-Wert f-wert
Temperaturen | Standard {Te=5%, Ti=20 | v | Standard {Te=57, Ti=20 +/|
UINET | oc
Te: [ L oc

Wahlen Sie anschlieBend %. oder WARMEBRUCKEN - PSI-WWERT BERECHNEN.
Das Ergebnis wird unter , Ubersicht - Ergebnisse” angezeigt.

Ergebnisse Gl
Psi-Wert
dT=TiTe: [Z0=200- 50 |

L2d = oydT : | 0,509231 = 12,730776/25,0 |

Psi=L2d- |u,uusua =0,509231 - (0,213609*1,0%2,36)

EnEY :
Konvergenz ; | 0,0046

Schritt rel, Git,,.  Elemente = Warmestrom...  Konvergenz ...

1 100,0 1674 12,731368

74 66,5 3560 12,730776 0,0046
f-Wertberechnung

(Nur mit BKI Warmebrickenplaner Komplettversion moglich)

Zur f-Wertberechnung wahlen Sie WARMEBRUCKEN - F-WERT BERECHNEN oder fi
Die f-Wertberechnung startet.

Es wird der niedrigste berechnete f-Wert in , Ubersicht - Ergebnis” angezeigt.

-wert
Te: |50
Ti: | 20,0

dT =TiTe: | 25,0=20,0--5,0

Q| 12,4694
TF: | 18,7035
f: 0,948143

Konvergenz : | 0,0042

Temperaturpunkt einfigen:
Wahlen Sie . mit der Option , Automatisch, minimaler f-Wert”.



Selektieren Sie den Ort fur die Beschriftung. Beispiele

T1:18,70°C
si =0,

U1

Hinweis: Die ausflhrlichen Beschreibungen zu den Beispielen

- Beispiel 2: Bodenplatte auf Erdreich - auBengedédmmtes Mauerwerk
psi-Wertberechnung, f-Wertberechnung

— Beispiel 3: Fensterbristung, monolithisches Mauerwerk
psi-Wertberechnung, f-Wertberechnung, dxf-Import

— Referenzbeispiele aus DIN EN I1SO 10211

finden Sie in der Programmbhilfe.

5.2 Eingabe einer Warmebricke Schritt fur Schritt

Hier sind die wesentlichen Schritte zur Berechnung einer Warmebriicke mit BKI
Warmebrickenplaner:

Schritt 1 - Anlegen eines neuen Projekts

Um ein neues Projekt anzulegen wahlen Sie den Menlpunkt DATEI - NEu oder 1 Zur
Beschreibung des Projekts 6ffnen Sie das Fenster PROJEKTEIGENSCHAFTEN unter PROJEKT

Schritt 2 - Vorlagen importieren

Unter DATEI - IMPORTIEREN k&nnen Sie Dateien im Image-Format und im dxf und
dwg-Format (nur BKI Warmebruckenplaner Komplettversion) als Vorlage einlesen.
Siehe DATEI - IMPORTIEREN - PROJEKTDATEI und DATEI IMPORTIEREN - BILDDATEI Strg + | E,.

Warmebriicke modellieren:
Die Modellierung einer Warmebrucke erfordert folgende Schritte.

Schritt 3 — Warmebriicke zeichnen

Zum Zeichnen einer Warmebricke gehen Sie in den MenuUpunkt EINFUGEN -
ELEMENT oder |#. in der Konstruktionsleiste.

Alternativ konnen Konstruktionen aus der Konstruktionsdatenbank tbernom-
men werden.

Schritt 4 - Elemente einfiigen

Elemente konnen mit folgenden Funktionen eingefligt werden:
ELEMENT (Rechteck) &

ELEMENT (gedrehtes Rechteck) 1

ELEMENT (feste Breite)

23
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Die Eingabe der Abmessungen und der Neigung erfolgt durch ,Numerische Ein-
gabe” wahrend des Einfugens oder nachtraglich im Eigenschaftsdialog ,,GroBe/
Position”.

Hinweis: Rechtecke in BKI Warmebrickenplaner sind Polygone und kénnen ent-
sprechend bearbeitet und getrimmt werden.

> Element Polygon
> Elemente (polygonal, feste Breite)

Die Eingabe der Koordinaten erfolgt durch numerische Eingabe wahrend des Ein-
fugens oder nachtraglich mit Hilfe der Funktion 7z Polygonpunkt oder Kante ver-
schieben in der Konstruktionsleiste.

Es kann z.B. ein Bogen mit Polygonelementen nachgebildet werden.

Dazu wird ein Hilfselement Kreis eingeftugt. Mit dem Werkzeug ,Kreis” #* wird
das Element in gleiche Teile geteilt.

Die Endpunkte dieser Teile dienen als Fangpunkte fur den Polygonzug.

Mit > wird nun ein Polygonzug auf die Endpunkte dieser Kreissegmente gelegt.
Es werden miteinander verschnittene Polygone erzeugt.

Hinweis: Hilfselemente erzeugen keine Elemente die zur Warmebrickenberech-
nung verwendet werden kénnen. Sie dienen nur zur optischen Aufwertung der
Abbildung oder als Hilfskonstruktion!

Um Hilfselemente zu zeichnen wahlen Sie EINFOGEN - HILFSELEMENT oder . Hilfs-
elemente.
Hilfselemente werden auf einem eigenen Layer abgelegt.

Schritt 5 - Baustoffe zuweisen

Um einem Bauteil einen Baustoff zuzuweisen, markieren Sie das Bauteil und ge-
ben den Baustoff in der Dialogleiste ein.

Baustoff ¢ | <Standardmaterial> p Lambda: 0,5000 :
nebriicke 1 Baustoff suswahlen

Sie konnen den Baustoffnamen und den Lambda-Wert des Baustoffs selbst einge-
ben oder Sie wahlen einen Baustoff aus der Baustoffdatenbank.

Hinweis: Ausfuhrliche Beschreibungen, wie Elemente verdndert oder Bauteile
verschoben werden kdnnen, finden Sie in der Programmhilfe unter ,,Bauelemen-
te verandern” und , Bauteile zusammensetzen”.



Schritt 6 - Randbedingungen festlegen

Randbedingungen/Einstellungen

Um den psi-Wert zu berechnen, mussen erst die Randbedingungen eingegeben
werden. Fur alle warmeUbertragenden Flachen (Kanten) mussen der Randbedin-
gungstyp, die Temperatur fur die psi-Wertberechnung und der Rs-Wert eingege-
ben werden.

Randbedingungstyp:

— adiabat (keine Warmeubertragung) (griin)

- innen beheizt - Warmestrom horizontal (AuBenwande, Innenwande, -decken) (rot)
— innen beheizt - Warmestrom horizontal (Fensterbereich) (rot)

— innen beheizt - Warmestrom nach oben (oberste Geschossdecke, Dacher ...) (rot)
— innen beheizt - Warmestrom nach unten (Kellerdecke ...) (rot)

— innen beheizt frei (rot)

— innen unbeheizt - Warmestrom horizontal (Kellerwande) (violett)

- innen unbeheizt - Warmestrom von oben (Kellerdecke ...) (violett)

- innen unbeheizt - Warmestrom von unten (oberste Geschossdecke ...) (violett)
— innen unbeheizt - frei (violett)

— auBen (AuBenwand) (blau)

— auBen (AuBenwand beluftet) (blau)

— auBen - frei (blau)

— auBen (Dach) (blau)

- auBen (Dach beluftet) (blau)

— auBen (Dach, Gaubenwand Verfahren Beiblatt) (blau)

- Dach - frei (blau)

— erdberuhrt - bis zu 1 Meter Erdreichtiefe (Kellerwand) (braun)

- erdbertihrt - Bodenplatte oder tGber 1 Meter Erdreichtiefe (Kellerwand) (schwarz)
— erdberuhrt - frei (braun)

Warmeubergange und Temperaturen von Sonderfallen wie zusatzlich eingebau-
te Erdschichten fur f-Wertberechnung und Dachflachenfenster werden mit den
entsprechenden Randbedingungen als Typ ,frei” eingegeben.

Fur die einzelnen Randbedingungstypen sind Temperatur und Rs-Wert voreinge-
stellt und kénnen nicht verédndert werden.

Eigene Eingaben kénnen nur beim Randbedingungstyp , frei” gemacht werden.

Beispiele
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Randbedingungen psi-Wert f-Wert

Temp Rs Temp Rs
innen beheizt - Warmestrom horizontal 20 0,13 20 0,25
(AuBenwande , Innenwande, -decken)
innen beheizt - Warmestrom horizontal 20 0,13 20 0,13
(Fensterbereich)
innen beheizt - Wéarmestrom nach oben 20 0,10 20 0,25
(oberste Geschossdecke, Dacher ...)
innen beheizt - Warmestrom nach unten 20 0,17 20 0,25
(Kellerdecke ...)
innen unbeheizt - Warmestrom von oben 5 0,17 10 0,17
(Kellerdecke ...)
innen unbeheizt - Warmestrom von unten 0 0,10 -5 0,10
(oberste Geschossdecke ...)
innen unbeheizt - Warmestrom horizontal 5 0,13 10 0,17

(Kellerwénde)

auBen (AuBenwand) -5 0,04 -5 0,04
auBen (AuBenwand bel(ftet) -5 0,13 -5 0,13
auBen (Dach) -5 0,04 -5 0,04
auBen (Dach beliiftet) -5 0,10 -5 0,10
auBen (Dach, Gaubenwand Verfahren Beiblatt) -5 0,10 -5 0,04
erdberiihrt - bis zu 1 Meter Erdreichtiefe -5 0,04 * *

(Kellerwand)

erdberiihrt - Giber 1 Meter Erdreichtiefe 5 0,00 * *

(Kellerwand, Bodenplatte...)

* Bei der f-Wertberechnung muss zusétzlich eine Erdschicht (A = 2,0) mit einer Tiefe von 3 m und einem
Abstand von der Mauer von mindestens 1 m eingefiigt werden (siehe Randbedingungen).

Um einen psi-Wert fur eine EnEV-Berechnung zu erhalten stellen Sie die ,minimale
AuBentemperatur” auf -5 °C und die ,maximale Innentemperatur” auf 20 °C ein.
Gegebenenfalls missen die WarmeUbergangswiderstande Rs veréandert werden.
(Randbedingungstyp frei)

Schritt 7 - U-Werte einfligen

Fugen Sie die ungestérten U-Werte mit den zugehérigen Wirklangen ein.

Schritt 8 - Berechnung durchfiihren

Starten Sie die psi-Wert- oder f-Wertberechnung.

Hinweis: Bitte beachten Sie im Falle von Warnmeldungen die Hinweise in der Pro-
grammihilfe.



6

Randbedingungen / Einstellungen

6.1

Mehrere Temperaturrandbedingungen, Gittereinstellungen optimieren

Konvergenzeinstellung

Die Konvergenz wurde bereits auf 1 % voreingestellt, um die erforderliche Kon-
vergenzbedingung der EN 10211 Teil 2 zu erfullen.

Elemente mit mehreren Temperaturrandbedingungen

Liegen an einem Element mehrere Temperaturrandbedingungen an, kann es erfor-
derlich sein, fur das Element spezielle Gittereinstellungen vorzunehmen. Damit
wird vermieden, dass das gesamte Modell mit einem zu feinem Gitter Uiberzogen
wird. Dadurch wiirden zu viele Drei- und Viereckselemente erzeugt werden. Fiigen
Sie im entsprechenden Bereich ein zusatzliches Element ein, hier z.B. an der Ecke:

ESETESE]
Selektieren Sie das Objekt und geben Sie in der Eigenschaftsleiste bei ,Element”
eine geringere Gitterweite ein (z.B. relativ 50 %).

Gittereinstellungen optimieren

Die meisten Probleme bei Berechnungen lassen sich durch optimierte Gitterein-
stellungen beseitigen.

Die meisten Warmebricken lassen sich mit einer Standardgitterweite von 3 cm
problemlos berechnen.

Generell gilt:

- Lange Gitter mit spitzen Winkeln sind unglnstig. Lassen Sie Viereckselemente zu.

— Die Fléachen nebeneinanderliegender Dreiecke und Vierecke sollten sich wenn
moglich, nicht um mehr als den Faktor 5 unterscheiden (geschatzt) nach
Augenmaf).

- Viele kleine Dreiecke und Vierecke mit geringeren Flachenunterschied fuhren
im Allgemeinen zu kirzeren Rechenzeiten als weniger Dreiecke und Vierecke
mit stark unterschiedlichen Flachen.

Sind Temperaturspriinge vorhanden (z.B. im Erdreich), figen Sie ein oder mehrere
kleine Elemente ein.

Randbedingungen /
Einstellungen
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6.2

WarmeUbergangswiderstande

Warmeiibergangswiderstande fir U-Wert-Ermittlung:

Warmeiibergangswiderstand

Richtung des Warmestroms

[m2 K /W]

Aufwarts Horizontal Abwarts
Rsi - Innenraum 0,10 0,13 0,17
Rse - AuBenluft 0,04 0,04 0,04
Rse - bellftete Konstr., innenliegende Konst. 0,10 0,13 0,17

nach DIN EN ISO 6946 Tabelle 1: Wéarmetibergangswidersténde Rs

Warmeubergangswiderstande fur psi- und f-Wertermittlung:
Verschiedene Randbedingungen fur Warmebrickenberechnung y-Wert oder
Oberflachentemperaturberechnung f-Wert:
y-Wert: Rsi und Rse DIN 4108-Beiblatt 2, Lufttemperaturen frei wahlbar

Warmeiibergangswiderstande nach DIN 4108 Beiblatt 2:

Rsi Rse

y-Wert f-Wert y-Wert f-Wert
AuBenwand 0,13 0,25 0,04 0,04
Bodenplatte auf Erdreich 0,17 0,25 0 -1
Wand zum Erdreich 0,13 0,25 02 -1
Kellerdecke zu unbeheiztem Keller 0,17 0,25 0,17 0,17
Kellerdecke zu beheiztem Keller 0,13 0,25 0,13 0,25
Tlr/Fenster 0,13 0,13 0,04 0,04
oberste Geschossdecke 0,13 0,25 0,13 0,25
(Dachraum beheizt)
Oberste Geschossdecke 0,10 0,25 0,10 0,10
(Dachraum unbeheizt)
Dach (als Systemgrenze) 0,10 0,25 0,10 0,04

1 hier muss zusétzlich eine Schicht Erdreich eingebaut werden, siehe Details zu DIN 4108 Beiblatt 2.
2 bei Erdreichanschiittung > 1000 mm, sonst 0,04.
(Standard: AuBenlufttemperatur — 5°C, Innenraumlufttemperatur 20 °C)

Siehe auch Wirklange, Warmetbergangswiderstande und Temperaturen



6.3  Temperatur-Korrekturfaktor Randbedingungen /

Einstellungen

Die Werte fur den Temperatur-Korrekturfaktor sind DIN 4108 Beiblatt 2 zu entneh-
men, sofern nicht ein anderer Wert aus einer EnEV-Berechnung zu verwenden ist.

Warmestrom nach auBen iiber Bauteil i Temperatur-Korrekturfaktor
AuBenwand, Fenster 1

Dach (als Systemgrenze) 1

Oberste Geschossdecke (Dachraum nicht ausgebaut) 0,8
Abseitenwand (Drempelwand) 0,8

Wande und Decken zu unbeheizten Raumen 0,5

Unterer Gebaudeabschluss: 0,6

- Kellerdecke/-wénde zu unbeheiztem Keller

- FuBboden auf Erdreich

- Flachen des beheizten Kellers gegen Erdreich

Temperatur-Korrekturfaktoren aus DIN 4108 Beiblatt 2

Die Temperatur-Korrekturfaktoren werden bei der U-Werteingabe bestimmt.
Siehe auch: Wirklange, Warmeubergangswiderstdande und Temperaturen

6.4  Temperaturen fur f-Wertbestimmung

Temperaturen fiir f-Wertbestimmung

(nur BKI Warmebriickenplaner Komplettversion)
AuBenlufttemperatur : -5°C
Innenraumlufttemperatur: 20°C

Bei Warmebrucken in Bauteilen, die an das Erdreich oder an unbeheizte Keller-
raume und Pufferzonen grenzen, muss von den in Tabelle 5 ( DIN 4108-2) angege-
benen Randbedingungen ausgegangen werden.

Temperaturen fiir f-Wert-Bestimmung

Gebaudeteil bzw. Temperatur a 0 °C
Umgebung

Keller 10°C
Erdreich 10°C
Unbeheizte Pufferzone 10°C
Unbeheizter Dachraum -5°C

a Randbedingung nach DIN EN ISO 10211-1

DIN 4108-2 Tabelle 5

Siehe auch Wirklange, Warmelbergangswiderstande und Temperaturen
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6.5

6.6

Randbedingungen Wirklange, Warmelbergangswiderstande und
Temperaturen

Die relevante Lange ist die Lange, mit der der U-Wert bei der psi-Wertberech-
nung multipliziert wird.

Wenn ein y-Wert fir eine Berechnung nach gultiger Energieeinsparverordnung
notwendig ist, ist das AuBenmaB anzusetzen. Verwenden Sie die gleichen Abmes-
sungen beim AuBenmaB wie fur die Flachenberechnung nach EnEV. Damit ver-
meiden Sie Fehler bei der y-Wertberechnung.

Hinweis: Die relevanten Langen, Temperatur-Korrekturfaktoren und Warme-
Ubergangswiderstande fur verschiedene Konstruktionen nach Beiblatt 2 DIN 4108
sind in diesem Kapitel in der Programmbhilfe aufgefuhrt.

Konvergenz

Um ein brauchbares Ergebnis zu bekommen, muss das Konvergenzkriterium er-
fullt sein:

»Die Anzahl der Unterteilungen muss wie folgt bestimmt werden: Die Summe der
Absolutwerte aller Warmestrome, die in das Objekt eindringen, wird zweifach
berechnet: fur n- und fur 2n- Unterteilungen. Die Differenz zwischen diesen bei-
den Ergebnissen darf 1 % (ab 04/2008 nach DIN EN ISO 10211) nicht Uberschrei-
ten. Andernfalls sind weitere Unterteilungen vorzunehmen, bis dieses Kriterium
erfullt ist.” nach DIN EN ISO 10211-1 Anhang A2 d.

Verandern Sie hierzu die Konvergenzvorgabe.

Checkliste fiir die psi-Wertberechnung:

Bei Beachtung nachfolgender Checkliste sollte die psi-Wertberechnung problem-
los gestartet werden kénnen:

- Elemente erstellt

- Elemente zusammengefugt

- Baustoffe zugewiesen/eingegeben
— Randbedingungen eingegeben

- U-Wert-Pfeil eingegeben

- Relevante Lange eingegeben

- Berechnung gestartet



7

Baustoffdatenbank

Zugriff auf die Baustoffdatenbank erhalten Sie, indem Sie bei selektiertem Ele-
ment auf [® ,Baustoff auswahlen” in der Dialogleiste klicken oder im Eigen-
schaftsdialog , Element Baustoffdatenbank” aufrufen.

Aufbau des Datenbankfensters:

laustoff auswihlen

Hoe |—I Suche Zurickseizen
|§Q3 > wf . ! Detel\s\e_‘jnzelg;rrabe"enans“:ht = Ema

Feste Kalaloge Name Lambda fW/mK)] | c [kJ/kaK]] tho [kg/e] B
B BASF Energiespar Baustalte I

@ | DINY 4108111 Puk Kalk, Kalkzement und hydraulische, 1] 1] 1800

i~ BBU i O DIN Y 4108 1.1.2 Putzmittel aus Kalkgips, Gips, Ankydrit und Kalkan, 07 i 1400
@ Bisothen GmbH (Gesamiibersicht W 4 | by v 4108 1.1.3 Leichtput ¢= 1300 056 1 1000
(2000081 Wl &3 | iy 4108 1.1.4 Lsichtputz <= 1000 038 1 1000

4 9| DIN Y £108 1.1 5 Leichtputz ¢= 700 [iF:3 1 700

: :,f,jmmw"e | DINY 4108 1.1.6 Gipsputz ohne Zuschlag 051 1 1200
® KLB Baustofie 9| DINY §1081.1.7 Wimedsmmputz nach DIN 185503 (030) 0 1 200
® Knaut )| DINY 41081.1.7 Wamedammputz nach DIN 185503 (050) 006 1 200
" @ Liapor Mauersteine nach Zulsssung] 3 | DIN ¥ 4108 1.1.7 Wiimed:inmpuz nach DIN 185503 (070) il 1 200
® Luftschichlen )| DINY #1081.1.7Wéimedsmmputz nach DIN 185503 [080) 08 1 200
® SAINT GOBAIN ISOVER G+H AG | NQ DINV 4108 1.1.7 Waimedsmmentz nach DIN 185503 [100] ol 1 200

[+ 8 SCHWENK Dammtechrik GmbH &

L URSA rndaten | emeiterte Daten | verflighare Dicken | Katalogeuweisung
© WUFl-Baustolfe
¥ Zusitziiche Baustoffe flir slte Konst & .
.
® Zusstaschichion firKskonsmkiionf| - D€L AIANSICHE 2
k2 Eigene Kataloge
@ Never Katalog

DIN W 4108 1.1.1 Putzmirte] aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk

WK [10

Katak’gbum speaifische [/kgk)] [1.0
Rohdichte [ka/n] [1800.0
wIminimall |15
wImazimall |35
A\ |
Atbrechen
Suchfeld:

Hier kdnnen Suchanfragen eingegeben werden. Hierbei konnen die Wildcards
.?" (ein beliebiges Zeichen) und ,*” (eine beliebige Zeichenfolge) verwendet
werden. Die Suche in dem angewahlten Katalog wird gestartet, nachdem entwe-
der die Eingabetaste oder der , Suche”-Knopf gedriickt wurde.

Der Knopf , Zurlicksetzen” entfernt samtliche Suchfilter.

Katalogbaum:

Die Katalogansicht ist in fest installierte Kataloge und in eigene Kataloge unter-
teilt. Letztere kdnnen durch den Benutzer beliebig verdandert, verschoben oder
geldscht werden.

Mit Hilfe der Maus kénnen Sie einzelne Kataloge markieren. Hierdurch werden
samtliche Eintrage, die in diesem Katalog und seinen Unterkatalogen enthalten
sind, in der Tabellenansicht dargestellt. AuBerdem kénnen durch Ziehen mit der
Maus Kataloge verschoben oder mit samtlichen Eintragen kopiert werden.

Hinweis: Weitere Informationen zur Baustoffdatenbank entnehmen Sie den aus-
fuhrlichen Beschreibungen der Programmhilfe.

Baustoffdatenbank
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7.1

7.2

Bearbeiten eines Baustoffes

Das Eigenschaftenfenster eines Baustoffes ist in vier Unterseiten gegliedert:
- Kenndaten

- Erweiterte Daten

- Verfugbare Daten

- Katalogzuweisung

Mit der Schaltflache [In Datenbank speichern] kénnen alle vorgenommenen An-
derungen in die Datenbank ibernommen werden, [Abbrechen] verwirft sie.

Es konnen nur Baustoffe in eigenen Katalogen bearbeitet werden. Sollen Bau-
stoffe aus festen Katalogen veréndert werden, ist dies nur Gber eine Kopie in ei-
nen eigenen Katalog méglich.

Hinweis: Weitere Informationen zum Bearbeiten eines Baustoffes entnehmen Sie
den ausfuhrlichen Beschreibungen der Programmbhilfe.

Eingabe eines neuen Baustoffes

Um einen neuen Baustoff einzugeben, markieren Sie einen eigenen Baustoffka-
talog und dricken das Schaltfeld ,Neuer Baustoff”.

Das Eigenschaftenfenster eines Baustoffes ist in vier Unterseiten gegliedert:

- Kenndaten

— Erweiterte Daten

- Verfugbare Daten

- Katalogzuweisung

Mit der Schaltflache [In Datenbank speichern] kénnen alle vorgenommenen An-
derungen in die Datenbank Ubernommen werden, [Abbrechen] verwirft sie.

Kenndaten

Auf dieser Seite werden die wesentlichen Materialeigenschaften eines Baustoffes
eingegeben:

T Daustaff bearbaitan: DINV 4108 1.1.1 Putzmirtal aus Kalk, Kabkza... [2 58]
[ Kemdaten| D ichaur Di i

Hane | DINV 4108 1.1,1 Putssmonel sus Fak.,
Falzement und. hydbadrche Kol

el (10
spmainche Wainmhapazial o [l Akghl] |10
Rokadchin pfkg/ed] | 1RO00
pimnma 18
B [masemal] (35
] Ludtgchicht

Bkl | ko

[ nDsteburk e | [ Aadsechan ]

Hier werden angegeben:

- Name

- Warmeleitfahigkeit

- spezifischen Warmekapazitat

- Rohdichte

— Minimal- und Maximalwert der Wasserdampfdiffusionswiderstandzahl

— Angabe, ob es sich bei dem Baustoff um eine Luftschicht handelt und die Art
der Beltftung



Erweiterte Daten

Das Fenster , Erweiterte Daten” erlaubt die Eingabe einer Beschreibung oder be-
liebiger Kommentare zum Baustoff, sofern kein Schreibschutz vorliegt.
AuBerdem ist es moglich, die Darstellung des Baustoffes in Konstruktionszeich-
nungen anzupassen: Es lassen sich eine Farbe und ein Muster definieren.

i DIN Y 4100 1.1.2..
Knnndater | etwekeite Daten | verfiichmn Dickan | Estakognaveising

Beschisbung  rschDINY 4108 Ted 4 Tabele 1

Verfiigbare Dicken

In der Dickentabelle werden alle Dicken eingegeben, in denen der Baustoff er-
haltlich ist.

Ennndaters | niweieate Dainn | verfucbate Dicken | Eatakgmaveinng

Diiche [mm]
Dickany entiemerc Elaments mukisren und <Ently dikcken

L Dicker hinaufiigen: unterste Zelo markisren und Diche srgebon
15

2

-

El

]

40

[ Dotk peten | [ Abkeechen

Katalogzuweisung

Auf dieser Seite kann die Katalogzugehorigkeit eines Baustoffes verandert wer-
den. Im Katalogbaum werden samtliche Kataloge angezeigt, die von Ihnen ver-
andert werden konnen. Falls ein Katalog durch ein Hakchen markiert ist, ist der
Baustoff in ihm enthalten.

B Daustoff bearbeiten: Meuer Dausteff

| Konrdaies} or Daion | verighaun Dickon [

=[] Eigane Katslogs
(] M ety

[ InDatenbovk speicher | | Ablunchen

Baustoffdatenbank
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Konstruktionsdatenbank

Zugriff auf die Konstruktionsdatenbank erhalten Sie, wenn Sie auf Z ,Konstrukti-
on einftigen” klicken.

8.1 Eingabe einer neuen Konstruktion

Um einen neuen Baustoff einzugeben markieren Sie einen eigenen Baustoffkata-
log und driicken urms -

Das Eigenschaftenfenster eines Baustoffes ist in funf Unterseiten gegliedert:

- Schichtaufbau

— Erweiterte Daten

- Katalogzuweisung

- Bauteilzuweisung

- Feuchteschutz

Mit der Schaltflache [In Datenbank speichern] kénnen alle vorgenommenen An-
derungen in die Datenbank Ubernommen werden, [Abbrechen] verwirft sie.

Schichtaufbau

Grundsatzlicher Aufbau einer Konstruktion:

Eine Konstruktion besteht im Allgemeinen aus mehreren Schichten, welche sich

in der y-z-Ebene erstrecken. Dabei kann eine Schicht zweierlei sein:

— Homogene Schicht: Die Schicht besteht aus nur einem Baustoff, der in y- und z-
Richtung fortgesetzt wird.

— Gefachschicht: Die Schicht ist aus mehreren homogenen Anteilen zusammenge-
setzt, welche entweder in y- oder in z-Richtung fortgesetzt werden.

Hinzufiigen einer neuen Schicht:

[Schicht hinzufugen] ergadnzt die Konstruktion um eine weitere Schicht. Dabei
wird automatisch die Baustoffdatenbank geoffnet, um das Material dieser
Schicht auszuwéhlen:

Kenndsten | enweiterte Daten | verfiigbare Dicken | Katalogzuweisung |

Mame | DIN'V 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 18180

Dicksnauswiahl ] v
55

@

10
wamelsthigket /uk)] |12

specifsche Wamskapazitat (k/kgk)] |22

Rohdichte [lca/]
 fririmal]

4 (masimal]

Beiiftung

00,0
8

8

[ Luftschicht

keine

Das Auswahlfeld ,Dickenauswahl” erlaubt es, direkt eine der verfugbaren Dicken
des Baustoffes auszuwahlen. Selbstverstandlich ist es auch méglich, hier eigene
Werte einzugeben.

Entweder durch Betatigen von ,Auswahlen” oder durch Doppelklick auf den ent-
sprechenden Listeneintrag wird der Baustoff ausgewahlt.
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Wird eine stark beltftete Luftschicht hinzugeflugt, werden die Luftschicht und al-
le weiter auBenliegende Schichten bei der U-Wertberechnung nicht berucksich-
tigt. Stattdessen findet der Rse-Wert fur belUftete Konstruktionen Verwendung.

Hinzufligen einer Gefachschicht:

Um eine Gefachschicht hinzuzufligen, erstellen Sie bitte zunachst eine homogene
Schicht mittels ,Schicht hinzufigen”. Nun muss diese Schicht in eine Gefach-
schicht umgewandelt werden, indem im Detailbereich ein Hakchen vor , Gefach-
schicht” gesetzt wird. Danach kénnen mit dem Knopf ,Gefachanteil hinzuftigen”
weitere Anteile wie oben hinzugefugt werden. Allerdings ist hier keine Dicken-
auswahl mehr moglich, da die Schichtdicke durch den ersten Gefachanteil bereits
fur die gesamte Schicht festgelegt ist. Vielmehr kann nun die Breite des jeweili-
gen Gefachanteils im Detailfenster eingegeben werden.

Feuchteschuz
Mame | Dlack Lot fwims] 028
Flafen ] | 2348

Kermihiir il

e (= 013 K]

Poii. Fabe Mol Dk Lam. el
1 DNV A108 34 Gpsharten. | 125 05
2 EN 180 6546 Luftochicht 2. = o 2= W
* | T T T
3 |SOVER Vi kM Kiname | 086 Q17 l,J

o (Fion = 0,04 AW
[Seticttbnsigan | [ Gatacharsn et | [ Loschan_|

s

Sehuchiricke fra| 1800
i | B g e

] Gefuchuckicht
Bode des Madeahs | 4000
i Schicht ]
Fasssaraib o] | 5000

O misguicht (@ serkischt
5 M Daniekng ) Gueschit [7] sprovetineh - =

Léschen einer kompletten Schicht oder eines Gefachanteils:

Die in der Materialtabelle ausgewahlte Schicht oder der ausgewahlte Gefachan-
teil kann mit Hilfe des , Loschen”-Knopfes entfernt werden.

Andern der Schichtdicke:
Die Dicke einer Schicht kann durch die direkte Eingabe im Feld ,, Schichtdicke” ge-
andert werden. Wenn die zweidimensionale Darstellung der Konstruktion ange-
wahlt ist, kann dartber hinaus die Dicke der selektierten Schicht mit Hilfe der
Maus verandert werden.

Verschieben einer kompletten Schicht oder eines Gefachanteils:

Zusatzlich zum Verschieben von Schichten oder Gefachanteilen mit der Maus
kann man auch die Pfeilknopfe verwenden, die sich rechts neben der Materialta-
belle befinden.

Schichisumshl

innen [Fisi = 0,13 eESW]

Pem.  Fate Hadenal Dk Lom. el
1 DY 41088 34 Gipskanion 125 05
2 EM 150 G345 Luftschicht 2. a5 WS L]

DN EM 12524 Konsiblic. 03 12

] ISOVER Intagra 2XF 14035 180 005 L]
| O S I T

Konstruktionsdatenbank
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U-Wert- Berechnung:

Die Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) gemaB der Euro-
paischen Norm EN ISO 6946 findet automatisch bei jeder Anderung des Konstruk-
tion statt.

Erweiterte Daten

Das Fenster ,Erweiterte Daten” erlaubt die Eingabe einer Beschreibung oder be-
liebiger Kommentare zur Konstruktion.

Katalogzuweisung

Auf dieser Seite kann die Katalogzugehorigkeit einer Konstruktion verdndert
werden. Im Katalogbaum werden samtliche Kataloge angezeigt, die von lhnen
verandert werden kénnen. Falls ein Katalog durch ein Hakchen markiert ist, ist
die Konstruktion in ihm enthalten.

¥ Daustoff bearbaiten: Neusr Daustafi
o . . o

=i []Eipens Kataloge
] ewms Kot

InDatenbork sprichem | [ Abburchen

Bauteilzuweisung

Auf dieser Seite kann die Zuordnung einer Konstruktion zu Gewerken und Bau-
teilen vorgenommen werden. Hierdurch kann sie mit Hilfe der Suchfilter leicht im
Datenbankfenster wiedergefunden werden.

Schichtaufbau | enveilerte Daten | Katalogzuneisung | Bautetzumeioung | F

Metallstandenmande

tandenwands in Holzbauart

orsatzschalen

ramedammende und schallabsorbierende Auflagen

Haustrennwéinde

ellerboden

ellerdacken, Tiefgaragendsmmung

Kellerwand

= [7] Steldach
Aufspanendammung
Kombinafion aus Zwischen- und Aufspaniendammung
Kombination us Zwischen- und Unterspariendammung
Unlerspartendémmung als Zusatzdimmung im Altbau
Zwischensparendammung

Feuchteschutz

Auf der Seite ,Feuchteschutz” wird untersucht, ob die betrachtete Konstruktio-
nen die Anforderungen an den Feuchteschutz gemaB DIN 4108-3 erfullt.



Klimabedingungen:

In diesem Bereich kénnen die Klimaparameter wahrend der Tau- und Verduns-
tungsperiode verandert werden.

Far Dacher, die Aufenthaltsraume gegen die AuBenluft abschlieBen, gelten modi-
fizierte Klimabedingungen derart, dass wahrend der Verdunstungsperiode nicht
die AuBentemperatur, sondern die Oberflachentemperatur an der BauteilauBen-
seite relevant ist. Dies kann mittels des Schalters , Dachoberflachentemperatur”
eingestellt werden.

Grafische Auswertung:

Hier werden die Kurven fur den Sattigungsdampfdruck (gran) und den tatsachli-
chen Wasserdampfdruck (blau) im Bauteil wahrend der Tauperiode gezeigt. Falls
ein Tauwasserausfall auftritt, wird dieser in der Zeichnung rot markiert.

Auswertung:

Im Auswertungsfeld wird angezeigt, ob die Konstruktion bzw. der gewahlte ho-
mogene Gefachanteil die Kriterien des Feuchteschutzes nach DIN 4108-3 erfullt.

2 Dk AT Entrige
ll‘ = UMW WA A_Twen iAW &
# 1124 079
B 7 ask 0181 555
4 :mm 1 DASF Hecpor Flachdactcnatiub tion Detondecks o207 b, od
q " 02 45
. :::‘ww ) BASF Neope Innercammung Aufisrwand Beten 0% 285
e p—
# W SCHWENE D, GenkH 1 ,‘ g
i Lo e i sl
@ Eigenn Kataloge = S
-
fachk wirdnur derj arok (85,7 %)
berleksichligl
2600 rr
2100 = Satigurgedumcidruck
E‘m Damidruch m Bauted
1500
120
900
& B
w0
] @ L] 1 15 E3 un 20
Paiton [
Auswortung
T ) ~
T mawassmnatsn = f g
=138 p/nt
Dot -
< »
[ maon_]
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9

Die Programmoberflache

9.1

Die Elemente der Programmoberflache

Datei Bearbsiten Einfiigen Ansicht Projekt Layer Warmebricken Optionen Anzeigen Fenster z MlenLileiste
T@HSE Qe % kgl @ [F Standardleiste

e — Dialogleiste Ubersichisleiste
‘ auf Erdreich - B PsiWert | auf Erdreich - aute ¢ * | [ ] ~

JKontur

[IFillung

[[Schraffur  |Layer

[crogeposition |

/| | Bodenplatte auf Erdreich - aulengedsmmtes Mau | |Psi—wert

Bei Psi-Wert-Berechnung Rsi des Bodens 0,17, Rse 0, Reduktionsfaktor

v, 2 Eigenschaftsleiste 0,6, Temperatur Erheich 5 °C,
0
B> L=
7l [
B AL — —
A BAc rojekteigenschaften
A rﬁ]g G |2
-§ Projekinams ;| Bodenplatte auf Ercreich - aufengedammtes Mausrerk |
72 = Beschrelbung : | Gilt auch filr den Fal ohne D&mmung unterhalb des |
O, T 1] Estrichs, ]
4 4.0 = Filr f-Wert-Berechnung ist zusdtziich eine Erdschicht |~ |
] nach DIN 4108 Beiblatt Z einzufiigen. Tiefe 3 m,
X Abstand von Mauer >= 1 m. v
.
t ﬁ: Fogtter ke Bearbeiter |[o7.04.2012
» /o Gebaudeadresse ¢ | keine Adresse
4
= Bemerkungen: | ein Kommentar
o
F av &
Br Programmeersion : | ZUB Argos Pro 2012 6.0,842.0 |
EnEV Warmebriicken
— ;
[, Fv Bezeichnung Lange ... | Psi[W...

Badenplatts auf Erdreich - aufe...
Badenplatts auf Erdreich - aufe...

-0,718

4 kK 12 I

oy [E6e

-] Rasterleiste
| em  [dxty okt kertesiscn v Positionsleiste

s

f [=lE & [=][E=] Ansichtsleiste pS
Element <Unbekannt> Informationsleiste Selektion Lisel | v: z 1:20 Zentimeter | Ein NUM

9.2  Zeichnungshilfen

Es stehen folgende Zeichnungshilfen zur Verfiigung
- Selektion

— Raster

- Fadenkreuz

- Fangen

— OnlinemaBe

— Polygone bearbeiten

— Numerische Eingabe

- Messwerkzeuge

! Hinweis: Ausfuhrliche Beschreibungen finden Sie in der Programhilfe

9.3 Menuleiste

In der Menleiste befinden sich die wichtigsten Programmbefehle.

E Datei Bearbeiten Einfigen Ansicht Projekt Layer Warmebricken Optionen Anzeigen Fenster Hilfe

38 Die Beschreibungen finden Sie in Kapitel 10 dieses Handbuchs.



94 Standardleiste Die Programmoberflache
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In der Standardleiste sind wichtige Befehle zur Handhabung von Warmebricken

Uber Symbole aufrufbar:

- Neu

- Offnen

— Speichern

- Drucken

— Ruckgangig - Der letzte Bearbeitungsschritt wird riickgdngig gemacht.

— Wiederholen - Der letzte rickgangig gemachte Bearbeitungsschritt wird
wiederholt.

— Ausschnitt vergréBern

— Alles zeigen

— Auf Element zoomen

— FEM-Netz generieren

- psi-Wertberechnung starten

- f-Wertberechnung starten

— Neue Warmebrucke hinzuflgen

— Warmebricke aus Katalog laden

— Warmebrucke im Katalog ablegen

— Report erstellen

- Aktive Warmebrlcke bearbeiten

9.5 Dialogleiste
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Je nach Auswahl in der Konstruktionsleiste stehen in der Dialogleiste unterschied-
liche Funktionen zur Verfiigung:

| |Element einfigen

3 | Element Rechteck

I3 |Element gedrehtes Rechteck

= | Element Polygon

| Element feste Breite

Element polygonal, feste Breite
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Die Programmoberflache - unter ,Bezeichnung” kann ein Baustoff direkt eingegeben oder aus der Bau-
stoffdatenbank Ubernommen werden
- die Warmeleitfahigkeit Lambda kann direkt eingegeben oder aus der Bau-
stoffdatenbank Ubernommen werden
— die Starke/Dicke des Elements kann hier vor dem Einfligen angegeben werden
(bei Elementen mit fester Breite)

-+, |Randbedingung festlegen

7 |Randbedingung fiir eine Kante eines Ele-
ments festlegen

4 | Randbedingung fiir mehrere, im Uhrzei-
gersinn folgende Kanten festlegen, erste
und letzte Elementkante anklicken

- |U-Wert einfligen

#= | U-Wert (Kante); der U-Wert wird senkrecht
zur Kante eingegeben

= | U-Wert (Linie); der U-Wert wird von Linie
zu Linie eingegeben

> |Konturen zeichnen, Mit &= kann die Kon-
tur geschlossen werden.

+. |Editierwerkzeuge

Fur alle Editierwerkzeuge gilt: zuerst werden die Zeichnungselemente selektiert,
die Selektion wird mit Esc beendet, dann wird die Aktion ausgefihrt.

Nach dem Ausfuhren steht der Befehl zur erneuten Ausflihrung wieder bei der
Selektion. Sie kédnnen nun nochmals Elemente auswahlen und z.B. verschieben
oder Sie beenden den Befehl mit Esc.

Bewegen von Elementen oder Selektion
Kopieren von Elementen oder Selektion
mehrfach Kopieren in Reihe

mehrfach Kopieren mit definiertem Ab-
stand

mehrfach Kopieren in mehreren Reihen
&2 | mehrfach Kopieren im Kreis
iR Drehen um beliebigen Punkt

I | Spiegeln

M@  |Strecken

B |Dehnen

=. |Messwerkzeuge
&= |Abstand messen
a Flache messen

BemaBung
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9.6

Eigenschaftsleiste

|Element ||Kl:|ntur ||F|]IIung ||Schraﬁur ||La}'er ||Grijr5en'F'05itinn ||

In der Eigenschaftsleiste sind Eigenschaften zu Konstruktionselementen, U-Wer-
ten und MaBen aufgelistet und kénnen verandert werden.
Je nach Element sind unterschiedliche Eigenschaftsdialoge aufrufbar.

Element

In diesem Eigenschaftsdialog finden Sie alle Parameter des Elements, auch die Pa-
rameter der Dialogleiste sind nochmals enthalten.

Bezeichnung: | <Standardmaterial> I [I]

Beschrelbung :

Lambda ¢ 10,5000

Gitterweite : | Standardiange

Die Bezeichnung kann frei eingegeben oder mit [»] die Baustoffdatenbank auf-
gerufen werden.

Die Beschreibung kann frei eingegeben werden oder wird aus der Baustoffdaten-
bank tbernommen.

Der Wert der Warmeleitfahigkeit Lambda kann frei eingegeben werden oder
wird aus der Baustoffdatenbank tlbernommen.

Bei der Gitterweite kann der Standardwert, ein Wert relativ zum Standardwert in
Prozent oder ein Absolutwert in cm eingegeben werden

Hinweis: Weitere Informationen zu den Elementen entnehmen Sie den ausfthrli-
chen Beschreibungen der Programmbhilfe.

Konstruktion

Im Eigenschaftsdialog ,Konstruktion” kann der Schichtaufbau der eingefligten
Konstruktion eingesehen werden.

Konstruktion (3,2 (%

Bezeichnung : 150VER Dachschrége, GKB, Integra UKF 2, Vario KM, Integra ZKF 1-035 ‘ »

Beschrebung :

minimale | Y

Schichtdicke : 1 | mm Gesamtdicks © | 218 | mm
Schichtaufbau

Nr | Baustoff Lambd... | Dicke[...

1 DIMY 4108 3.4 Gipskartonplatten nach DIN 15150 0,25 125

2 [SOMER Integra LKF 2-035 Untersparren-Klemmfilz 0,035 24

I ISOVER Vo Ko Stimamembian 617 605

4 [ISOMER Integra ZKF 1-035 Zwischensparren-klemmfilz 0,075 180

5 [SOMER Integra 2L Zwischensparrer-Unterdeckhahn 0,17 1

Kursiv geschriebene Konstruktionen werden nicht Gbernommen, da sie die einge-
stellte minimale Schichtdicke unterschreiten.

Die Programmoberflache
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Randbedingung

Die Wahl der Randbedingung kann im Eigenschaftsdialog ,Randbedingung” vor-
genommen werden.

Typ:

Bezeichnung :

Beschreibung :

Temperatur :
R

Fx:

Randbedingung (3

(2 ()

[irnen bieheizt - Warmestrom horizorkal

]

I (Fensterbereich)
innen beheizt - ttarmestrom nach oben
innen beheizt - tiarmestrom nach unten
innen beheizt - frei

innen unbeheizt - Wrarmestrom horizontsl
innen unbeheizt - Wrarmestrom von oben
innen unbeheizt - 'Warmestrom von unten
innen unbeheizt - Frei

auien (Aulienwand)

aufien {Aulienvand beluftet)

auBen - frei

erdberdihrt - bis zu 1m Erdreichtiefe
erdberlihrt - iber Im Erdreichticfe

erdberhrt - frei

aufien (Dach)

aufien (Dach beliftet)

aufien (Dach, Gaubenwand Yerfahren Belblatt)
Dach - frei

Wahlen Sie die fur die selektierte Kante zutreffende Randbedingung.

Randbedingung 3%

Typ: [inmen beheizt - warmestrom horizankal ]
Bezeichrung ¢ | il I
Beschreibung : | |
|
Psi-wert
T | 771 %@
= _j maki
B [oon
[#] W armestrom
berticksichtigen

Die Beschreibung, Temperatur, Rs-Wert und Fx-Faktor kénnen bei den freien
Randbedingungsarten selbst eingegeben werden.

Kontur

Die Darstellung der Kontur(en) fur Randbedingungen kann im Eigenschaftsdialog
Kontur eingestellt werden:

- Kontur darstellen
Die Kontur der Randbedingung wird angezeigt.

- Farbe
Die Farbe ist abhdngig von der gewahlten Art der Randbedingung und kann
hier nicht verandert werden.

— Dicke
Die Linienstarke der Kontur in mm auf dem Papier. Die Linienstarken werden
also unabhangig vom MaBstab des Projekts (oder Ausdrucks) in dieser Starke
angezeigt und gedruckt.

— Muster
Wahlen Sie das Linienmuster. Die Parameter des Linienmusters kénnen durch
Klick auf das rechte Pfeilsymbol > (Editieren) veréandert werden. Es 6ffnet sich
der Dialog , Kontur” mit der Parametern der Linienart.

Layer

Jede Randbedingung der Zeichnung ist einem Layer zugeordnet.
Die Zuordnung zu Layern kann auf zwei Arten passieren:
- Fur Randbedingungen erfolgt die Zuordnung automatisch auf einen Layer mit



entsprechender Bezeichnung. Die Programmoberfléche
— Zeichenelemente wie Linien und Texte werden auf dem aktiven Layer abgelegt.

Im Eigenschaftsdialog ,Layer” kann nun der Layer der Randbedingung Uberpruft
oder verandert werden. Ist die Farbe des Layers rot dargestellt, werden Elemente
dieses Typs automatisch auf diesen Layer abgelegt. Ist die Auswabhlliste nicht ak-
tiv, ist eine Veranderung des Layers nicht vorgesehen.

Ungestorter U-Wert

In diesem Eigenschaftsdialog finden Sie alle Parameter fur die U-Wertberechnung.

Ungestorter U-Wert GG
Eezeichnung : U1
Beschrebung
s s L = mapw
[Fgse: (0,04 a1 maw
[Flu-wert: Lt =1 wpmx

Standard 3
Karrelurfabtar
iy [ 3
:

max. Richtungs-
abgreffent sbweichung :

- Bezeichnung, Beschreibung
Die U-Werte werden von BKI Warmebrickenplaner durchnummeriert, es
kénnen aber eigene Bezeichnungen und Beschreibungen eingegeben werden.

— Rsi, Rse, U-Wert
Die Werte fur Rsi, Rse und U-Wert werden in Abhangigkeit der Rand-
bedingungen und des Schichtaufbaus bestimmt. Werden die Kastchen davor
aktiviert, lassen sich die Werte &ndern. Die Wéarmeubergangswiderstande fur
die psi-Wertberechnung werden nach DIN EN ISO 6946 bzw. nach DIN 4108
Beiblatt 2 ermittelt.

- Korrekturfaktor Fx
Passen Sie den Fx-Faktor der Einbausituation an! Es konnen hier folgende Op-
tionen fur den Temperatur-Korrekturfaktor gewahlt werden:

Korrekturfaktor Fx
Standard 1
AuBenwand/Fenster 1
Dach (als Systemgrenze) 1
Oberste Geschossdecke (Dachraum nicht ausgebaut) 0,8
Abseitenwand (Drempelwand) 0,8
Wande und Decken zu unbeheizten Rdumen 0,5
Unterer Gebdudeabschluss
- Kellerdecke/-wénde zu unbeheiztem Keller 0,6
- FuBboden auf Erdreich 0,6
- Flachen des beheizten Kellers gegen Erdreich 0,6
frei freie Eingabe méglich
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Die Programmoberflache - Wirklange (relevante Lange)
Als Wirklange wird die kaltere Seite des Elements angezeigt, durch das der U-
Wert ermittelt wurde.

722
SEEAEERAE0NN FARAD

Ist ,Auch angrenzende Rander bericksichtigen” aktiviert, werden die Rander an-
grenzender Rander mit gleicher AuBenrandbedingung, die in einer Linie liegen,
berucksichtigt.

706
FEERE

72z

YTV TR (R TTIT!

745
FERR RN TN

Ist ,Wirklange” aktiviert, kann der Wert selbst eingegeben werden.
Mit ,Messen” kann die Wirklange gemessen werden.
Mit ,,Abgreifen” kann die Wirklange abgegriffen werden.

Schichtaufbau

Es wird der Schichtaufbau an der Stelle der U-Wertermittlung angezeigt. Die
Werte lassen sich hier nicht verandern.

Schichtaufbau &
Hr | Baustoff Lambd...  Dicke[.. R[m¥..
1 DINY4108 1,12 Putzmirtel aus Kabgips, .. 0,7 10 0,0143
2 DINY41084.2 Mausrwerk aus Kalksandst... 0,7 240 0,3429
3 ISOVER Silstherm WYP 1 040 WYD-Platte 0,04 100 25
4 DINY4108 11,1 Putzmirtel aus Kalk, Kak... 1 10 0,01
Gesamt : 360 2,8671
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Hinweis: Weitere Informationen zu folgenden Funktionen der Eigenschaftsleiste

* entnehmen Sie den ausfuhrlichen Beschreibungen der Programmbhilfe:

— Konturen
— Gruppe
- Farbe andern

- Bogen, Kreise, Ellipsen

- BemaBung
- MaBlinie
- Hilfselemente

- Allgemeine Eigenschaftsdialoge

9.7 Konstruktionsleiste

Uber die Konstruktionsleiste kénnen im Wesentlichen alle Funktionen der Men-

punkte unter BEARBEITEN und EINFUGEN aufgerufen werden.

B

Selektion

2.

Element einfligen

Konstruktion einfiigen

Randbedingung festlegen

U-Wert einfigen

Temperaturpunkt

Baustoff abgreifen

Abgegriffenen Baustoff ibernehmen

Randbedingung abgreifen

Abgegriffene Randbedingung iibernehmen

Linien zeichnen

M S e e BB | T

Konturen zeichnen

Kreise, Kreishdgen, Ellipsen

A

Texte

Hilfselemente

BemaBung

i

Bilddatei importieren

Editierwerkzeuge

Polygonpunkt oder -kante verschieben

7| of ol | ¥

Splinepunkte einfligen

Splinepunkte léschen

Polygone trimmen (L)

Polygon trimmen (T)

Polygonkanten trimmen (L)

Polygonkante trimmen (T)

Selektion eins nach vorne bringen:
das Selektierte Element wird um eine Ebene nach vorne gebracht, sinnvoll bei
iibereinanderliegenden Elementen

Selektion eins nach hinten bringen:
das Selektierte Element wird um eine Ebene nach hinten gebracht, sinnvoll bei
ubereinanderliegenden Elementen

Messwerkzeuge

Die Programmoberflache
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Die Programmoberflache 9.8 Layerleiste

Der aktive Layer wird angezeigt und kann verandert werden.
Die Layerverwaltung befindet sich in der Ubersichtsleiste.

9.9 Rasterleiste

[=1  |Koordinaten an der Mausposition anzeigen / Numerische Eingabe
Fadenkreuz anzeigen

auf Richtung fangen
Raster an/aus

auf Raster fangen
Winkelraster an/aus

* | Nullpunkt setzen
Arbeitspunkt setzen
Rasterrichtung bestimmen
1= | Arbeitsrichtung bestimmen
OnlinemaBe verwenden

[ |Lineal an/aus

Numerische Eingabe

Um die numerische Eingabe an- oder auszuschalten, klicken Sie bitte bei Raster-
und Fangoptionen auf den ersten Knopf. Es erscheint folgender Dialog mit Einga-
beoptionen:

Numerische Eingabe

[Flkoordinaten an der Mausposition anzeigen
Standardsingabefeld bei TAB | »
Relative Koordinaten

¥
Symbol anzsigen Distanz
[[JKiirzel anzeigen finkel
Bezeichnung anzeigen

Alle WWerte anzeigen
Transparent
Inkensicat ; 60 8 =
—_——l

Hirweeis: Tastaturkirzel Alt+X, Al+Y, Alt+D und Alt+A
springen sofort in die Kardinateneingabe an der Maus

ok | [labrechen | [_HiFe |

Die numerische Eingabe hangt jetzt als kleine Toolbox direkt am Cursor:

&+ Breite (dx) -16 043
T Hihe (dy) -137,594
A Distanz (d) 138,824
< Wirkel (2) -96 636

B R
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Setzen Sie den ersten Punkt mit der Maus und geben Sie die Richtung des Bauteils
vor. Dann kénnen Sie mit der Tab-Taste durch die vier méglichen Eingaben sprin-
gen und die Werte eingeben.

Bestatigt wird mit einem Klick der linken Maustaste oder mit Return.

Optional zur Tab-Taste kann direkt zu der gewinschten Eingabe gesprungen
werden:

— Breite (dx): Alt+X

- Hohe (dy): Alt+Y

- Distanz (d): Alt+D

— Winkel (a): Alt+A

Fadenkreuz

Mit der Schaltflache kann optional zu der Pfeildarstellung des Cursors ein Fa-
denkreuz auf der Zeichenflache eingeblendet werden. AuBerhalb der Zeichenfla-
che wird nur das Pfeilsymbol dargestellt.

Durch einen Klick mit der rechten Maustaste wird das Raster-Eigenschaftenfens-
ter gedffnet. Hier kann der Linienstil des Fadenkreuzes sowie die Sichtbarkeit des
Fangradius gewahlt werden.

Eigenschaften: Raster

| Raster | Fadenkreuz |

[FlEadenkreuz anzeigen;

Liniensti...

Fangradius als Kreis darstellen
[#] 0 dem Raster drehen

[_oc ] [lebbrechen | [ mife |

Auf Richtungen fangen:

Diese generelle Einstellung legt fest, ob auf Richtungen gefangen wird.
Optional kann diese Funktion auch unter OPTIONEN FANGEN FANGRICHTUNG aktiviert
werden.

Fangpunkte m&J

auf Richtungen Fangen

feste Richtungen :

Horizontale wertikale
Winkelraster

variable Richtungen :

[#] senkrechte [Fparaliele

Verlinger von

Linien

Wissnials Yerlsngsmung

baw. maximaler Abstand [ oo s A
EerE e e 10000 v
Richtungen ¢

[ox ] [abbrechen | [ ke

Die Programmoberflache
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Feste Richtungen:
Horizontale, vertikale und Winkelraster werden als Fangrichtung vorgeschlagen.

Variable Richtungen:

Senkrechte und Parallele von Wandseiten, Achsen und Linien werden als Rich-
tung gefangen.

Verldangern von:

Wandseiten, Achsen sowie Linien werden verlangert. Schnittpunkte von zwei ver-
langerten Segmenten werden ebenfalls gefangen.

Maximale Verlangerung:

Dieser Wert gibt den maximalen Abstand der Bezugselemente an, um auf dessen
Richtung oder Verldngerung noch zu fangen.

Raster

Das Zeichnungsraster kann mit der Schaltflache [Raster an/aus] wechselweise
ein- und ausgeschaltet werden.

Er wird dargestellt als ein unendlich groBes, aus Punkten oder Linien bestehen-
des, orthogonales Raster in X- und in Y-Richtung.

Durch einen Klick mit der rechten Maustaste wird das Raster-Eigenschaftenfens-
ter gedffnet.

Raster | Fadenkreuz
Rasterabstand :
¥: 1000

¥: | 1000

Drehungdes [ g
= 0,0
Rasters : :

Winkelraster ;| 45,0

[T1&uF das Raster fangen

[¥]Rasterlinien darstellen Linienstil...

[oc ] [eborecten | [ e |

Rasterabstand:
Wahlen Sie den Abstand der Rasterlinie getrennt nach X- und Y-Richtung.

Drehung:

Drehwinkel des Rasters, gemessen gegen den Uhrzeigersinn. Mit dem Drehen des
Rasters dreht sich das Koordinatensystem, d.h. die Nullrichtung ist gedreht.

Die Drehung des Rasters kann auch an gezeichnete Elemente angepasst werden:
Klicken Sie dazu auf die Schaltflache und selektieren Sie danach das entspre-
chend gedrehte Element. Das Raster sowie das Koordinatensystem werden ge-
dreht.

Winkelraster:

Das Winkelraster hilft bei der Konstruktion von orthogonalen Elementen.

Ist das Winkelraster auf 45° eingestellt, werden alle Eingaben (z.B. eine neue Li-
nie) auf 45° oder ein Vielfaches davon (90°,135°,...) projiziert, unabhéngig davon,
ob der Endpunkt genau gefangen wurde oder nicht.

Das Winkelraster wird mit der Schaltflache [Winkelraster] aktiviert.



9.10

Auf Raster fangen:

Wird mit der Schaltflache in der Rasterleiste aktiviert. Es kann nun auf Raster-
punkte gefangen werden.

Die Option ,eingestellten Fangradius ignorieren” bewirkt, dass immer auf den
nachsten Rasterpunkt gefangen wird, unabhangig ob er im Suchradius der Fang-
option ist oder nicht.

Rasterlinien darstellen:

Das Raster kann mit Punkten oder Linien dargestellt werden. Ist die Option ,Linien
darstellen” gewahlt, kann zusatzlich die Linienart der Rasterlinien gewéahlt werden.

Nullpunkt

Jede Zeichnung hat genau einen Nullpunkt, er gilt fir alle Ebenen und alle Ge-
schosse. Dieser Nullpunkt wird in der Grundrissdarstellung mit dem schwarzen
Symbol t. dargestellt.

Der Nullpunkt ist der X =0 und Y = 0 Wert fur die absoluten Koordinatensysteme,
er ist aber gleichzeitig auch der Ursprung des Rasters.

Beachten Sie, dass Ansichten (im Modus Ansicht) und Planlayouts eigene Zeich-
nungen darstellen und somit auch einen eigenen absoluten Nullpunkt haben.

Verschieben des absoluten Nullpunktes:

1. Klicken Sie auf den Button , Nullpunkt setzen”.
2. Der absolute Nullpunkt hangt am Fadenkreuz. Geben Sie die Position mit der
Maus oder Uber Koordinaten ein.

Arbeitspunkt

Der Arbeitspunkt wird in der Zeichnung mit dem Symbol : dargestellt. Alle rela-
tiven Koordinatensysteme beziehen sich bei der Eingabe auf diesen Punkt.
Der Arbeitspunkt ist immer der zuletzt gezeichnete Punkt.

Verschieben des Arbeitspunktes:

1. Wahlen Sie den Befehl ,Arbeitspunkt setzen”.
2. Klicken Sie in dem Zeichenfeld auf die neue Position (auch mit Fangen) oder
geben Sie die gewlinschten Koordinaten ein.

OnlinemaBe

Selektieren Sie in BKI Warmebrickenplaner ein gezeichnetes Element, dann wer-
den die OnlinemaBe eingeblendet.
Naheres dazu finden Sie unter Zeichnungshilfen - OnlinemaBe.

Lineal an/aus

Das Lineal am Rand des Zeichenfeldes kann mit [7] an- oder ausgeschaltet werden.

Positionsleiste

% 368,258 = am y 35001 = am

X,¥ (@bsolut kartesisch) |

Es werden die Maus-Koordinaten bzw. Positionen im gewahlten Koordinatensys-
tem angezeigt.

Die Programmoberflache
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9.11 Ansichtsleiste

In der Ansichtsleiste sind die Optionen aus dem Menupunkt ANSICHT wahlbar.

¥ £ [8

Ergebnis der psi-Wert - Berechnung anzeigen
Ergebnis der f-Wert - Berechnung anzeigen
FEM-Netz anzeigen

Temperaturfeld anzeigen
Randbedingungen anzeigen

Isothermen anzeigen

U-Werte anzeigen

Temperaturpunkte anzeigen
Auswertungen anzeigen

Schraffuren darstellen

Filllungen darstellen

Liniendicke darstellen

Linienmuster darstellen

| ) | (@ B e =

9.12 Ubersichtsleiste

Pi <= 0, 18 W/ K] isch DI 4108 Betlatt 1, = %
@

Be Pu-ienterechnung R der Decke 0,10, e

(] Nicht rur Dneiecis:, sorciern Jush Viereckseiements verwengen
] Varergensaiteram erfilen
Faevergens i 100
n —

W
1
1
3
4
5

Code Anp Besechoung Rsfmi.. TIC) bge [n]
7 adubat 0¥
1 innen behaict - Warmesbo.. 0,13 b 195
1 nnen beheirt - Warmettro,.. 0,1 ] 15
4 wulen (Auflermend) 004 -5 2085
4 sulen Dach) .04 H 208




Die Ubersichtsleiste beinhaltet alle Angaben Gber Die Programmoberfléche
- Projekteigenschaften,

— EnEV Warmebrucken,

— Berechnung,

— Ergebnisse,

- Baustoffe,

— Randbedingungen,

— ungestoérte U-Werte,

— Temperaturpunkte

mit Ubersicht aktueller Layer.

Ubersicht

Name und Berechnungsart der aktiven Warmebrtcke.

DIN 4108 Beiblatt 2 - 011 - Bodenplatte auf Erdre | | Psi-irert

il dament - innen- und ]
Psi <= 0,20 W[(m * K) nach DIN 4108 Beiblatt 2,
Eine sindeutige Reproduzierbarkeit der angegebenen Psi-Werts ist nicht
gegeben, siz dienen nicht der Yalidierung eigener Berechnungen,

v

Hier kann eine Beschreibung eingegeben werden, die Beschreibung wird beim
Ablegen im Warmebrickenkatalog gespeichert.

Projekteigenschaften

Geben Sie hier Informationen zum Projekt ein. Die Daten werden in der Projekt-
datei gespeichert.

Die Eingaben werden nicht im Warmebriickenkatalog gespeichert.

Ein Projekt kann mehrere Warmebricken enthalten.

Die Eingabe ist auch unter PROJEKT - PROJEKTEIGENSCHAFTEN moglich.

EnEV Warmebriicken

Auflistung der zu exportierenden Warmebrucken.
Siehe auch PROJEKT - ENEV WARMEBRUCKEN.

Berechnung

Angaben zu den Berechnungsparametern.

Berechnungsart:

— psi-Wert

- f-Wert

- psi- und f-Wert

Wahlen Sie die gewlinschte Berechnungsart. Bitte beachten Sie dabei, dass bei
erdberthrten Bauteilen fur die f-Wertberechnung eine Erdschicht eingebaut wer-
den muss.

Gitterweite:

Die Standardgitterweite fur die aktuelle Warmebricke kann fur jedes einzelne Ele-
ment im Eigenschaftsdialog ,Element” gedndert werden. Die Gitterweite stellt den
Maximalwert dar, je nach GroBe des Elements und der Nachbarelemente.

Verwendung von Dreieckselementen oder Viereckselementen

Viereckselemente haben einen groBBen Vorteil bei diinnen Schichten, da dadurch

spitze Winkel bei Dreiecken vermieden werden. 51
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Konvergenzkriterium erfillen:

- Konvergenz
Vorgabe der Konvergenz (1 % DIN EN I1SO 10211)

— Schrittzahl
maximale Anzahl der Berechnungsschritte (Standardeinstellung 10, 1 zu Test-
zwecken)

Temperaturen psi-Wert und f-Wert

— Minimale AuBentemperaturen und maximale Innentemperaturen
Standard (Ti = 20 °C, Te =-5 °Q)

— Automatisch (abhangig von den Randbedingungen)

— Fest

Ergebnisse

Hier wird das Ergebnis der letzten Berechnung ausgegeben

Psi-Wert
Te: [0 1
n: [200

dT =TiTe: |25,0=20,0- 50 I

Q: | 49,03763+ |

L2d = GJdT : | 1,961513 = 49,037834/25,0 ‘

Psi =L2d - [0,103395 = 1,961513 - (1,411507*1,0%1,05+0,224499*1,0*1,6
EnEV:
Kovergenz ;| 0,164 |

schritt rel, Git,..  Elemente  Warmestrom...  Konvergenz ...
1 100,0 1716 49,115484
2 70,0 3455 43,037834 0,1642
Te: min. AuBentemperatur
Ti: max. Innentemperatur
dT: Temperaturdifferenz
Q: von BKI Warmebrickenplaner errechneter Warmestrom mit den
Randbedingungen fir psi-Wertberechnung
L2d: Leitwert

psi = L2d - EnEV: psi-Wert = Leitwert - Summe der U-Werte (* Temperaturkorrek-
turfaktoren) nach EnEV

Konvergenz: erzielte Konvergenz
Te: min. AuBentemperatur
SHEEE Ti: max. Innentemperatur
T: ’;Z:{ dT: Temperatl,lurdiffer?nz
=l ‘ZS,U:ZU,U--SJUI Q: von BKI Warmebruckenplanler
q meiEm | errechneter Warmestrom mit
. [ma | den Randbedingungen fur
f: 0g16504 | f-Wertberechnung
fonversore: (D54 | Tf: Temperatur am f-Wert
Schritt rel. Gt... Elemente  Warmestrom... Korvergenz . f: bereChneter f'Wert
! 1000|1013 [Aseeeest Konvergenz: erzielte Konvergenz
2 70,0 3455 48,561267 0,1541



Baustoffe

Auflistung der in der Warmebrlcke verwendeten Baustoffe.
Durch Anklicken wird das zugeordnete Element in der Zeichnung selektiert.

Randbedingungen

Auflistung der in der Warmebriicke vorkommenden Randbedingungen.
Durch Anklicken werden die zugeordneten Elemente in der Zeichnung selektiert.

Ungestorte U-Werte

Auflistung der in der Warmebrlcke berechneten U-Werte.
Durch Anklicken wird der zugehorige U-Wert-Pfeil selektiert.

Temperaturpunkte

Auflistung der in der Warmebrucke eingefliigten Temperaturpunkte. Durch Ankli-
cken wird der zugehorige Temperaturpunkt in der Zeichnung selektiert.

Layerverwaltung

In der Handhabung sind Layer vergleichbar mit hochtransparentem Zeichenpa-
pier. Es kdnnen beliebig viele dieser Layer Ubereinander gelegt werden, aller-
dings wird immer nur auf demjenigen Layer gezeichnet, der als aktiver Layer ge-
kennzeichnet ist.

Der aktive Layer wird in der Layerleiste in der Auswabhlliste ,Layer” angezeigt.
Layer konnen ein- und ausgeschaltet werden, sie sind sichtbar (wenn eingeschal-
tet) oder unsichtbar (wenn ausgeschaltet). Des Weiteren kann optional nur der
aktive Layer oder alle vorhandenen Layer gezeigt werden.

Offnen Sie in der Ubersichtsleiste die Layerverwaltung Ihres Projektes. Es éffnet
sich ein Formular mit einer Liste aller vorhandenen Layer dieser Zeichnung.

Layer | % Ubersicht aktueller Layer |

PETAT
[@ 2  Bemadung
[® &  Eemente e
[ @  Randbedingungen
2 Tempersturpurkie
[ 2 Utwerte
B

f':;;?are Ausgewshle V| Cayer:  |Ausgewehite |

Geschitzke

Layer, die durch das Zeichen von Elementen mit fixer Layerzuordnung entstanden
sind, werden rot dargestellt. Freie, durch den Benutzer angelegte Layer, sind
schwarz.

Der aktive Layer wird durch den blauen Kreis gekennzeichnet.

Layer kdnnen auch im Menu LAYER bearbeitet und verwaltet werden.

Was ist der aktive Layer?

Es ist immer nur ein bestimmter Layer aktiv, in diesem Fall Elemente. Alles, was ab
jetzt gezeichnet wird, liegt auf diesem Layer, es sei denn, es handelt sich um ein
Element mit fixer Layerzuordnung.

Die Programmoberflache
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Dies ist z.B. bei Randbedingungen der Fall; Wande liegen immer im Layer ,, Randbe-
dingungen”. Der aktive Layer ist auch bei der Selektion von Elementen zu beach-
ten, falls bei der Auswahlliste ,,Geschiitze Layer” , Alle auBer aktivem” ausgewahlt
ist.

Einen neuen Layer anlegen:

Klicken Sie auf die Schaltflache [Neuer Layer] “7, geben Sie die gewlnschte Layer-
bezeichnung ein und bestatigen Sie mit [OK].

Der neue Layer erscheint am Ende der Liste.

Einen Layer l6schen:

Markieren Sie mit der Maus die Zeile des Layers und klicken Sie auf die Schaltfla-
che [Layer l6schen] 7.

Der Layer und alle enthaltenen Elemente werden gel6scht.

Layer umbenennen:

Markieren Sie mit der Maus die Zeile des Layers und klicken Sie auf die Schaltfla-
che [Layer bearbeiten] *».

Andern Sie die Bezeichnung und bestatigen Sie mit [OK].

Layerzuordnung fiir Zeichnungselemente

Automatisch verwaltet werden folgende Layer (in der Liste rot dargestellt):

- Elemente

- Randbedingungen

— Temperaturpunkte

- U-Werte

- BemaBung - alle BemaBungselemente

- Hilfselemente - alle Hilfselemente

- Grundriss Grafik — Grafiken, welche mittels des Scan-Assistenten eingefligt wurden

Alle Elemente kénnen nachtraglich auf einen anderen Layer verschoben werden
(Eigenschaftsdialog Layer).

Nicht automatisch verwaltet werden folgende Zeichnungselemente:

Alle Zeichnungselemente wie Linien, Polygone, Kreise, Bégen, Texte

Diese Elemente kénnen also beliebig auf jedem Layer abgelegt werden, indem
vor Eingabe des Zeichnungselementes der gewlnschte Layer gewahlt wird (bei
Bedarf vorher neu angelegt) oder im Nachhinein der Layer im Eigenschaftsdialog
Layer der entsprechende Layer zugewiesen wird. Selbstverstandlich kdnnen diese
Elemente bei Bedarf auch auf den automatischen Layern (rot) abgelegt werden.

Sichtbare Layer

Ein wichtiger Grund, weshalb BKI Warmebruckenplaner Zeichnungen in Layer

aufteilt sind, dem Anwender die freie Auswahl zu tGberlassen, welche Zeichnungs-

elemente angezeigt oder ausgedruckt werden sollen.

Um diese Auswahl zu treffen, wahlen Sie in der Auswahlliste ,Sichtbare Layer” in

der Layerverwaltung aus den nachfolgend beschriebenen drei Méglichkeiten aus:

— Alle - alle Layer der Planung sind sichtbar

— Aktive - es wird immer nur der jeweils aktive Layer gezeigt

— Ausgewahlte - wahlen Sie in der ersten Spalte der Liste die sichtbaren Layer
(Symbol mit dem Auge), der aktive ist dabei immer sichtbar.
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9.14

Geschiitzte Layer

Ist ein Layer geschitzt, kdnnen Elemente, welche auf diesem Layer liegen, nicht

selektiert und bearbeitet werden. Die Sichtbarkeit des Layers wird dadurch nicht

verandert.

Die Auswabhl, welche Layer geschitzt sind, treffen Sie in der Auswahlliste , Geschiitz-

te Layer” in der Layerverwaltung. Es stehen drei Moglichkeiten zur Auswahl:

— Keine - kein Layer der Planung ist geschltzt.

— Alle auBer Aktiver - alle Layer sind geschutzt, nur der jeweils aktive ist fur die
Bearbeitung freigegeben.

- Ausgewahlte - wahlen Sie in der zweiten Spalte der Liste, welche Layer bearbei-
tet werden kénnen. Die so markierten Layer (Symbol mit dem Stift) sind nicht
geschutzt.

Wichtig: Elemente mit fixer Layerzuordnung werden, obwohl der entsprechende
Layer geschitzt ist, dennoch auf diesem Layer erzeugt. Eine weitere Bearbeitung
des Elements im Nachhinein ist jedoch nicht mehr moéglich, ohne den Schutz auf-
zuheben.

Informationsleiste

In der Informationsleiste erhalten Sie Informationen zum gerade aktiven Befehl,
Koordinaten, MaBstab und MaBeinheit.

Bearbeitungsfenster

Im Bearbeitungsfenster findet die Modellierung des Warmebrtckendetails statt.
Ein Projekt kann mehrere , Karten” mit Warmebricken enthalten. Diese kénnen
am oberen Rand des Bearbeitungsfensters ausgewahlt werden.

Die Programmoberflache
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}',‘i Datei Bearbeiten Einfigen Ansicht Projekt Layer Warmebricken Optionen Anzeigen Fenster Hilfe

Es stehen folgende Hauptmenupunkte zur Verfigung:

— DATEI

— BEARBEITEN
— EINFUGEN
— ANSICHT

— PROJEKT

— LAYER

— WARMEBRUCKEN
— OPTIONEN
— ANZEIGEN
— FENSTER

— HILFE

10.1  Menupunkt DATEI

Datei| Bearbeiten Einfigen Ansicht Proj
Neu Strg+N

Neu mit Vorlage...

Offnen... Strg+0
Suchen...

Letztes Projekt 6ffnen

Speichem Strg+S
Speichemn unter... Strg+U
SchlieBen Strg+F4
Importieren 3
Exportieren 3

Psi-Werte exportieren...
Scan-Wizard...

Report erstellen...
Drucken... Strg+P
Druckereinrichtung...

Letzte Datei

Projektliste..

Beenden Alt+F4

Im Menupunkt DATEI kénnen Sie

- Neue Projekte anlegen

— Neue Projekte mit Vorlage anlegen

- gespeicherte Projekte 6ffnen

- Projekte suchen

— das letzte Projekt 6ffnen

— das gerade bearbeitete Projekt speichern

- Projekte unter einem neuen Namen speichern

— die aktuelle Datei schlieBen

- Projektdateien (z.B. dxf oder dwg, nur BKI Warmebruickenplaner - Komplettver-

56 sion) oder Bilddateien importieren



— DXF/DWG (nur BKI Warmebrickenplaner - Komplettversion) oder Bilddateien Die Mentibefehle
exportieren

- psi-Werte zur Verwendung in BKI Energieplaner exportieren.

- Scan-Wizard starten

- den Ausgabe-Report erstellen

— den Bildschirmausschnitt drucken

— die Druckereinrichtung aufrufen

- die Projektliste der zuletzt verwendeten Projekte 6ffnen

— das Programm beenden

! Hinweis: Weitere Informationen zum MenUpunkt DATEI entnehmen Sie den aus-
fuhrlichen Beschreibungen der Programmbhilfe.

10.2  MenUpunkt BEARBEITEN

Bearbeiten | Einfugen Ansicht Projekt Layer Warmebricken Optioner

Rackgangig UStrg+Z, < Altr<—-
Wiederholen Um+U
Ausschneiden Strg+X Um-+Entf
Kopieren in Zwischenablage Strg+ C,Strg+Einf
Einfiigen aus Zwischenablage Strg+V,Um+Einf

Wirkungslange abgreifen

Wirkungslange messen

Material abgreifen

abgegriffenes Material dbernehmen

Randbedingung abgreifen

abgegriffene Randbedingung dbernehmen

Bewegen
Dehnen

Drehen >
Spiegeln 3
Kopieren >
Léschen >
Gruppieren Strg+G
Gruppierung sufheben Strg+Um+G
In die Zeichnung einpassen

Mehrfachkopie »
Ausrichten 3
auf dem Blatt platzieren >
Ordnen 3
Markieren 3

Eigenschaften. .

Im MenU BEARBEITEN kdnnen Sie:

— Bearbeitungsschritte rickgangig machen

- rickgéngig gemachte Bearbeitungsschritte wiederholen
— Elemente ausschneiden

— Elemente in die Zwischenablage kopieren

— Elemente aus der Zwischenablage einfiigen

— Wirklangen abgreifen

- Wirkldangen messen

— Materialien (Baustoffe) abgreifen und tlbernehmen
Randbedingungen abgreifen und tibernehmen
eine Auswahl von Elementen bewegen

— eine Auswahl von Elementen dehnen

eine Auswahl von Elementen drehen
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10.3

eine Auswahl von Elementen spiegeln

- eine Auswahl von Elementen kopieren

— eine Auswahl 16schen

— mehrere ausgewahlte Elemente Gruppieren
- Gruppierungen aufheben

importierte Vorlagen in die Zeichnung einpassen
eine Mehrfachkopie erstellen

- Elemente ausrichten

— Elemente auf dem Blatt platzieren

- Elemente ordnen

- Elemente, Layer oder Baugruppen markieren
- Element-Eigenschaften-Dialog aufrufen

Die Funktionen kénnen ebenfalls bei markierten Bauteilen oder Gruppen mit der
rechten Maustaste - BEARBEITEN aufgerufen werden.

Hinweis: Weitere Informationen zum MenUpunkt BEARBEITEN entnehmen Sie den
ausfuhrlichen Beschreibungen der Programmbhilfe.

Menipunkt EINFUGEN

Einfigen | Ansicht Projekt Layer |

Element
Konstruktion
U-Wert
Randbedingung
Temperaturpunkt

Linie
Polygon
N-Eck
Rechteck
Spline
Bezierkurve
Bogen
Kreis

Ellipse

Konstruieren

Werkzeug

BemaBung Um+D
Beschriftung

Hilfselement

Der MenUpunkt EINFUGEN umfasst im Wesentlichen Befehle der Konstruktionsleiste:

Element

Der Befehl kann auch tber ,Element einfigen” | in der Konstruktionsleiste auf-
gerufen werden.
Die Auswahl der méglichen Elemente erfolgt in der Dialogleiste:

; A Ranehaff s ~ckandsedmsbarials.
— w.Jj Element (Rechteck)

171 Element (gedrehtes Rechteck)
7

2[E5

= Element (Polygor)

7’ Element (Feste Breie)

> Elemente (pelyaanal, Feste Breite)

e




Mit ,Eingabeoptionen Einblenden” + 6ffnet sich das Fenster mit den Eingabeop- Die Menubefehle
tionen:

Eingabeoptionen Gl
[CImit Wersatz singeben : m
Anfang ; telpuri: v

Ende : Pittelpunkt v

Hinwseis: Diese Einstellungen kinnen
Sie auch mit <Strg>-Q (Anfang), <Strg>-E (Ende) und
<Strg -4 (Anfang und Ende) dndern!

Es kann ein Versatz zu den gewahlten Linien gewahlt werden.

Der Anfangs- und Endpunkt kann auf der linken Seite, im Mittelpunkt oder auf
der rechten Seite liegen.

Die Lage von geraden Elementen wird immer Uber zwei Punkte bestimmt, den
Anfangs- und den Endpunkt des Elements. Diese zwei Punkte ergeben die Be-
zugsachse. Beim Zeichnen eines neuen Elements kénnen Sie mit der Taste Strg+W
die Lage der Bezugsachse (links, mittig oder rechts) wahlen bzw. wechseln.

Mit den Tasten Strg+Q und Strg+E kann die Bezugsachse fur den Anfangspunkt
und Endpunkt des Elements getrennt gewahlt werden.

Die Elemente lassen sich durch Ziehen mit der Maus oder durch numerische Ein-
gabe einfugen.

Es lassen sich folgende Elemente einfiigen:

ELEMENT (RECHTECK)

Ein Rechteck wird durch zwei Punkte festgelegt. Es wird rechtwinklig zum Koor-
dinatensystem angelegt. Die Eigenschaften lassen sich nach Selektion in der Ei-
genschaftsleiste verandern.

Alternativ wird bei numerischer Eingabe [E1 (mit rechter Maustaste auf das Sym-
bol klicken) ein Eckpunkt mit der Maus gewahlt und Breite und Hohe (oder Brei-
te, Diagonale und Winkel der Diagonalen) des Rechtecks mit der Tastatur einge-
geben. Die Anwahl erfolgt mit der Tab -Taste. Die Winkeleingabe erfolgt im ma-
thematisch positiven Sinn, d.h. entgegen der Uhrzeigerrichtung. Zum Beenden
die Return - Taste drlcken.

ELEMENT (GEDREHTES RECHTECK)

Ein gedrehtes Rechteck wird durch zwei Punkte und einen Winkel festgelegt. Die
Eigenschaften lassen sich nach Selektion in der Eigenschaftsleiste verandern.
Alternativ wird bei numerischer Eingabe [=1 ein Eckpunkt mit der Maus gewéhlt
und Breite und Hohe und Winkel (oder Breite, Diagonale und Winkel) des Recht-
ecks mit der Tastatur eingegeben. Die Anwahl erfolgt mit der Tab -Taste. Zum Be-
enden die Return - Taste drucken.

ELEMENT (POLYGON)

Ein Polygon wird durch drei oder mehr Punkte bestimmt. Die Punkte kénnen
durch Mausklick oder numerische Eingabe bestimmt werden. Die Eingabe wird
durch Esc abgeschlossen. Die Eigenschaften lassen sich nach Selektion in der Ei-
genschaftsleiste verandern.

Bei der numerischen Eingabe [l wird jeweils das DifferenzmaB3 zum letzten
Punkt in horizontaler, vertikaler oder diagonaler (mit Winkelangabe) Richtung
eingegeben. Die Anwahl erfolgt mit der Tab -Taste. Zum Beenden die Return -
Taste drucken. Auf diese Weise kénnen alle Eckpunkte des Polygons eingegeben
werden.
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ELEMENT (FESTE BREITE)

Es wird ein Element mit fester Breite eingeflgt.

Das Element wird durch zwei Punkte festgelegt, die Breite kann vor dem Einfu-
gen in der Dialogleiste (Starke) oder nach dem Einfligen und Selektion in der Ei-
genschaftsleiste GroBe/Position (Tiefe) eingegeben werden.

Bei der numerischen Eingabe [E1 wird jeweils das DifferenzmaBB zum zweiten
Punkt in horizontaler, vertikaler oder diagonaler (mit Winkelangabe) Richtung
eingegeben. Die Anwahl erfolgt mit der Tab -Taste. Zum Beenden die Return -
Taste druicken.

ELEMENTE (POLYGONAL, FESTE BREITE)

Es wird ein Polygonzug mit fester Breite eingefligt, die Breite kann vor dem Ein-
fugen in der Dialogleiste (Starke) eingegeben werden. Sie setzen den Anfangs-
punkt und den Endpunkt des ersten Elements. Fur alle weiteren Elemente wird
als Anfangspunkt der Endpunkt des Vorgangers verwendet. Beenden Sie die Ein-
gabe mit Esc oder F, erst jetzt werden die gezeichneten Elemente miteinander
verschnitten.

Jedes Element lasst sich einzeln verschieben und seine Eigenschaften verandern.
Bei der numerischen Eingabe =1 wird jeweils das DifferenzmaB zum letzten Punkt
in horizontaler, vertikaler oder diagonaler (mit Winkelangabe) Richtung eingege-
ben. Die Anwahl erfolgt mit der Tab-Taste. Zum Beenden die Return- Taste dri-
cken. Auf diese Weise kdnnen alle Punkte des Polygons eingegeben werden.

Hinweis: Bei Ubereinanderliegenden Elemente wird zur Berechnung das hinten
liegende Element ausgeschnitten. Die Flache, das Material und die Warmeleitfa-
higkeit des vorne liegenden Elements wird zur Berechnung herangezogen. Mit
B und £ konnen die Elemente nach vorne oder hinten verschoben werden.

In der Dialogleiste kann

- unter ,Baustoff” ein Baustoff direkt eingegeben oder die Baustoffdatenbank
aufgerufen werden,

- die Warmeleitfahigkeit Lambda direkt eingegeben oder aus der Baustoffda-
tenbank tbernommen werden,

- die Starke/Dicke des Elements hier vor dem Einfligen angegeben werden (bei
Elementen mit fester Breite).

Konstruktion

Hier kénnen Sie Konstruktionen aus der Datenbank tbernehmen.

Der Befehl kann alternativ mit ,Konstruktion einfigen” aufgerufen werden.
Alle wéahrend einer Programmsitzung importierten Konstruktionen sind in der Dia-
logleiste verfuigbar.

ISOVER AuBenwand, Putz, KS 1400 240mm, Sillatherm WyP 1-040 WDY-Platte 100mm, Putz

ISOVER Boden, Beton ,Exporit EPS 035 40mm, Akustic EP 3 30mm, ZE 40mm !
|
Konstruktion auswahlen. .. 1:

Mit ,Konstruktion auswahlen” wird die Konstruktionsdatenbank aufgerufen.
Mit , Konstruktion” wird eine Konstruktion eingefuigt. Das Einfigen erfolgt ana-
log zu Elementen mit fester Breite.

Mit , Konstruktionen (polygonal)” werden mehrere Konstruktionselemente auf
einem Polygonzug eingefligt. Das Einfligen erfolgt analog zu , Element (polygo-
nal, feste Breite)"”.



Mit Eingabeoptionen ,Einblenden” + 6ffnet sich das Fenster mit den Eingabeop- Die Mentibefehle
tionen:

Eingabeoptionen X

[CImit Wersatz singeben : m

Anfang ; itk elpunk: ha

Ende : Pittelpunkt v

Hinwseis: Diese Einstellungen kinnen
Sie auch mit <Strg>-Q (Anfang), <Strg>-E (Ende) und
<Strg -4 (Anfang und Ende) dndern!

Es kann ein Versatz zu den gewahlten Linien gewéahlt werden.

Der Anfangs- und Endpunkt kann auf der linken Seite, im Mittelpunkt oder auf
der rechten Seite liegen.

In den Eigenschaften zur Konstruktion und in der Dialogleiste kann die minimale
Schichtdicke eingestellt werden. Schichten, die eine geringere als diese minimale
Schichtdicke aufweisen, werden nicht bernommen. Die Standardeinstellung be-
tragt Tmm.

Hierbei ist zu beachten, dass diinne (Folien-) Schichten nicht Gbernommen wer-
den, da sie einen zu vernachlassigenden Einfluss auf die Warmestréme haben.
(siehe auch ,,dtnne Schichten”). Die nicht Ubernommene Schicht wird im Schicht-
aufbau kursiv aufgelistet.

Bei Gefach-Konstruktionen wird der flachenmaBig groBere Anteil tbernommen.
Die Konstruktion wird nicht als Gruppe eingefligt, zu weiteren Bearbeitung kann
es sinnvoll sein, die Konstruktion zu gruppieren.

Es konnen keine Konstruktionen aus dem BKI Warmebrickenplaner in die Daten-
bank exportiert werden, die Konstruktionen mussen direkt in der Datenbank er-
stellt werden.

U-Wert

Der U-Wert kann von einer Kante oder von Linie zu Linie bestimmt werden.

Mit ,U-Wert Kante” ++ wird der U-Wert-Pfeil senkrecht zur angewahlten Kante
durch das Element gewahlt.

Mit ,,U-Wert Linie” <= wird der U-Wert Pfeil von einem gewahlten Punkt auf einer
Linie zu einem gewahlten Punkt auf einer anderen Linie gelegt.

Das kann bei Elementen mit uneinheitlicher Breite sinnvoll sein.

Die Pfeilrichtung zeigt in Richtung des Warmestroms.

Nach Eingabe des U-Wert-Pfeils 6ffnet sich der Eigenschaftsdialog ,Ungestorter
U-Wert"”.

Randbedingung

Aktivieren Sie die Funktion RANDBEDINGUNGEN FESTLEGEN +*,

Der U-Wert kann einzeln . oder Gber mehrere Elemente 4 zugewiesen werden.
Waébhlen Sie vor der Auswahl der Elementkante den Randbedingungstyp in der Dia-
logleiste

lﬁa <7 ¥ T¥m innen beheizt - Warmestrom horizonkal v:

Die Randbedingungen kénnen auch nachtraglich verédndert werden.

Mit Randbedingung (einzeln) . wird einer Kanten eines Elements eine Randbe-
dingung zugewiesen. Es besteht die Moglichkeit, angrenzenden Réndern die glei-
che Randbedingung zuzuweisen. 61
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Mogliche Eingabeoptionen & :

Eingabeoptionen GGG

[#] auch angrenzende Rander anpassen =
max, Richtungsabweichung | 0 =,

Iyp: | Beliebig ~|

Auch angrenzende Rander anpassen

Angrenzenden Randern wird die gleiche Randbedingung zugewiesen wie dem
ausgewahlten Element.

max Richtungsabweichung

Richtungsabweichung der angrenzenden Réndern, bis zu der eine Zuweisung der
Randbedingung erfolgen soll.

Typ -

Typ der Randbedingung, bei der eine Anderung vorgenommen werden soll: ,Be-
liebig”, ,Adiabat” oder ,Wie Ziel".

Bei ,Wie Ziel” werden angrenzenden Réndern, die gleiche Randbedingung wie
die angewahlte Kante aufweisen, die neue Randbedingung zugewiesen.

Mit Randbedingung (Anfang - Ende) £ wird die eingestellte Randbedingung von
einer gewahlten Kante bis zu einer gewahlten zweiten Kante zugewiesen.
Méogliche Eingabeoption & :

Eingabe der Randbedingung erfolgt im Uhrzeigersinn. Ist diese Option nicht akti-
viert, erfolgt die Eingabe entgegen dem Uhrzeigersinn. Durch Driicken der Strg-
Taste kann die Richtung umgedreht werden.

Siehe auch Eigenschaftsleiste - RANDBEDINGUNGEN FESTLEGEN, RANDBEDINGUNG AB-
GREIFEN

Temperaturpunkt (nur BKI Warmebriickenplaner Komplettversion)

Klicken Sie auf . und 6ffnen Sie den Eigenschaftsdialog ,Temperaturpunkt” in
der Eigenschaftsleiste:

Temperaturpunkt 0 00

Psi-Wert Berechnung

Dlfemperatur s [0.0 | =c

[]fRsi anzsigen
f-Wert Berechnung

Dltemperatur: [12 | =

fRsi anzeigen
Fosition : g'm‘mausch‘_ww a_';_f;\'}{ert =

Wahlen Sie die Art der Positionsbestimmung:

Automatisch, minimaler f-Wert

1. Klicken Sie auf das Zeichenfeld, der Punkt mit dem minimalen f-Wert wird an-
gezeigt.

2. Mit dem zweiten Klick wird der Beginn des Textfeldes festgelegt.

3. Mit dem dritten Klick wird das Ende des Textfeldes festgelegt.

Manuell
Wabhlen Sie einen Punkt auf einer Kante und legen Sie den Ort des Textfeldes fest.



Es 6ffnet sich der Eigenschaftsdialog TEMPERATURPUNKT, dort kann die Bezeich-
nung und eine Beschreibung des Temperaturpunktes eingegeben werden. Schlie-
Ben Sie die Eingabe mit [OK] ab.

Es 6ffnet sich der Eigenschaftsdialog , Temperaturpunkt”, dort kann die Bezeich-
nung und eine Beschreibung den Temperaturpunktes eingegeben werden.
SchlieBen Sie die Eingabe mit [OK] ab.

Manuell, legt f-Wert-Position fest
Wabhlen Sie einen Punkt auf einer Kante und legen Sie den Ort des Textfeldes fest.

Es 6ffnet sich der Eigenschaftsdialog , Temperaturpunkt”, dort kann die Bezeich-
nung und eine Beschreibung den Temperaturpunktes eingegeben werden.
SchlieBen Sie die Eingabe mit [OK] ab.

Der fRsi-Wert wird als Ergebnis in die f-Wertberechnung tbernommen.

Hinweis: Weitere Informationen zum MenuUpunkt EINFUGEN entnehmen Sie den
ausfuhrlichen Beschreibungen der Programmbhilfe:
— LINIE

— KONTUR ZEICHNEN

— PoLyGoN

- N-Eck

— RECHTECK

— SPLINE

— BEZIERKURVE

— BOGEN

— KREIS

— ELLIPSE

— KONSTRUIEREN

— WERKZEUG

— BEMABUNG

— BESCHRIFTUNG

— HILFSELEMENT

Die MenUbefehle
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10.4  Menulpunkt AnsicHt

Ansicht] Projekt Layer Wirmebricken Optioy
Blatt, MaBstab, Rander (3

*  psi-Wert

f-Wert

FEM-Netz

Temperaturfeld

Randbedingungen

Isothermen

U-Werte

Temperaturpunkte

LSRR NE SR SRS RS

Auswertungen
Darstellungsqualitat >

Schraffuren darstellen
Fallungen darstellen

Liniendicke darstellen

LIS S

Linienmuster darstellen

Geschitzte Elemente grau darstellen

v OnlinemaBe
Raster

Ausblenden 2

Zoomen 2

Im MenUpunkt ANSICHT kdnnen Sie die Optionen zur Darstellung der Zeichen-
oberflache fur die aktuell gewahlte Warmebricke wahlen.

Blatt, MaBstab, Rander

Es kdnnen Optionen zu Blattformaten und MaBstdben eingestellt werden.

- Blattformat
Wahlen Sie das Blattformat, beachten Sie auch die Werte fur die seitlichen
Raénder

— MaBstab/Einheit (Projekt)
Wahlen Sie den MafBstab und die MaBeinheit fur das ganze Projekt

- MaBstab
Wahlen Sie den MaBstab fur die aktuelle Warmebricke. Es kann der Projekt-
mafstab Ubernommen werden oder ein anderer MaBstab verwendet werden

- Rander einblenden
Die unter Blattformat eingestellten Rander werden eingeblendet

- Blatt positionieren
Sie kénnen nun die Lage des Druckbereiches festlegen, die W-Taste variiert
dabei den Einfigepunkt.

- Blattposition zurticksetzen
Die Blattposition wird auf die vorhergehende Position zurtickgesetzt.

— Mehrere Seiten
Die Option mehrere Seiten im MenU ANSICHT zeigt die Aufteilung auf die durch
den aktuellen Drucker vorgegebene PapiergroBe

psi-Wert

Bei Aktivierung dieser Option # wird das Ergebnis der psi-Wertberechnung un-
ter Ubersicht - Ergebnisse angezeigt



f-Wert (nur bei BKI Warmebruckenplaner Komplettversion) Die Menubefehle

Bei Aktivierung dieser Option [iZ wird das Ergebnis der f-Wertberechnung unter
Ubersicht - Ergebnisse angezeigt

FEM-Netz

Bei Aktivierung dieser Option [@ wird das FEM-Netz angezeigt.
Durch Klicken mit der rechten Maustaste auf [@ wird das Eigenschaftsfenster fur
das FEM-Netz ge6ffnet.

FEM-Hetz S
gtervets: | B - |cm

Nicht nur Dreiecks-, sondern auch
Viereckselemente verwenden

Konwergenzkriterium erfiilen

Korwergenz | 1,00 3

Schitezahi ;| 10 =
stil; | volinie v
Breite : | Haarlinie vl
[ ok ] [aborechen | [ nre |

Siehe auch FEM-Netz generieren, Gitterweite

Temperaturfeld

Bei Aktivierung dieser Option [ wird das Temperaturfeld angezeigt.
Durch Klicken mit der rechten Maustaste auf = wird das Eigenschaftsfenster fur
das Temperaturfeld ge6ffnet:

Temperaturfeld

Tmin: | -625 2|
Tmax: | 18,93 5 eC

% Farbe Temp.
0%
25%

Temperatur-
bereich :

Earbverlau ;

75%
100%

Temperaturfeld im Hintergrund darstellen

0% 5% S0% 5% 100%
< p . o
595555554
CPIbTee7 7
295009771
/ Co0Lae09eseRYos

6,3° 0,0° 6,3° 12,60 18,9°
ok | [|abbrechen | [ nife |

Unter , Aktive Warmebriicke bearbeiten” kann eine Beschrankung der Tempera-

turbereiche eingestellt werden: ,Te - Ti”, ,Randbedingungen”, ,Berechnet”,

.Fest”. Es werden die entsprechenden Temperaturgrenzen Tmin und Tmax ange-

zeigt, bei der Option ,Fest” kénnen die Werte selbst eingegeben werden.

Mit & kann ein ausgewahlter Farbstreifen geloscht werden (nicht erster und

letzter Streifen).

Mit (& konnen neue Farbstreifen zum Temperaturfeld hinzugeflugt werden: 65
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Randbedingungen

Bei Aktivierung dieser Option k2 werden die Randbedingungen angezeigt.
Die Pfeilrichtung zeigt jeweils die Warmestromrichtung an.

Isothermen

Bei Aktivierung dieser Option [ werden die Isothermen angezeigt.
Durch Klicken mit der rechten Maustaste auf & wird das Eigenschaftsfenster fur
die Isothermen geoffnet.

Isothermen ‘E‘ E‘

autom.
Isothermen ©

Feste Schrittweite |+ schrittwets : ‘4,0 ;‘nc

spezielle Isothermen :

Temp. Farbe Ereite il ‘

tens [ eaine 3] —veire — ) (RN

Linienfarbe E—
werwenden ¢ anGEZEthm

| wrenn das Temperaturfeld

4000 0,000 4000 800° 12,000 15,000

ok | [ labbrechen | [ HFe |

Unter ,Aktive Warmebricke bearbeiten” sind die Optionen fur die automati-
schen Isothermen. Es stehen die Optionen ,Feste Schrittweite”, ,Feste Anzahl”
oder ,Keine” zur Auswahl. Wird ,Keine” gewahlt, werden nur selbst hinzugefig-
te Isothermen angezeigt.

Mit (Z konnen neue Isothermen hinzugefiigt werden.

Isotherme

Temperatur : [m i‘ °C

[CIEarbe I

[t f— =
[Cereite

[ o | [sbbrechen | [ HiFe |

Mit (& kénnen hinzugefigte Isothermen geléscht werden.

U-Werte

Bei Aktivierung dieser Option [ werden die U-Werte angezeigt.
Siehe auch U-WERT EINFUGEN.

Temperaturpunkte

Bei Aktivierung dieser Option [Z] werden zuvor eingegebene Temperaturpunkte
angezeigt.
Siehe auch EINFUGEN - TEMPERATURPUNKT.



Auswertungen Die Mentibefehle

Bei Aktivierung dieser Option [&] werden die kritischen fRsi-Werte an der inneren
Bauteiloberflache angezeigt.

Durch Klicken mit der rechten Maustaste auf [l wird das Eigenschaftsfenster fur
die kritischen fRsi-Werte ge6ffnet:

Auswertungen

Psi-Wert Berechnung
[iitische fRtWerte markieren

F-Wert Berechnung
[#] kritische FRsi-Werte markieren
|o70 |

Grenzwert ; >

| =067 = :;;-Kreisﬂunwe; v@ [i]

ok | [lbbrechen | [ HFe |

Die Standardvorgabe fur den Temperaturfaktor fRsi ist auf 0,70 (Anforderung
nach DIN 4108 Teil 2) voreingestellt.

ZOOMEN
Es sind folgende Zoom-Maéglichkeiten vorhanden:

— Alles zeigen {0 im Ziffernblock} @:
Der Ausschnitt wird so gewahlt, dass alle sichtbaren Zeichnungselemente ma-
ximal groB am Bildschirm dargestellt werden
— Seitenbreite
Die ganze Seitenbreite wird am Bildschirm dargestellt.
- Ganze Seite
Die ganze Seite wird am Bildschirm dargestellt.
- OriginalgroBe
Die Seite wird in OriginalgréBe am Bildschirm dargestellt.
- VergroBern {+ im Ziffernblock}
VergroBert den Bildschirmausschnitt zentrisch.
- Verkleinern {- im Ziffernblock}
Verkleinert den Bildschirmausschnitt zentrisch.
— Ausschnitt {Z}
Definition eines Bildausschnitts Uber zwei Punkte.
- Auf Element Pos1 =«
Klicken Sie auf ein Element und der Bildausschnitt wird derart verandert, dass
dieses Element maximal gro3 am Bildschirm dargestellt wird.
— Prozent
Angabe des Zoom-Faktors in Prozent

Hinweis: Zoom mit dem Scrollrad der Maus:

Drehen Sie das Scrollrad der Maus nach vorne, wird der Bildausschnitt verkleinert,
drehen Sie das Rad nach hinten, wird der Ausschnitt vergroBert.

Als Zentrum fur das Zoomen mit dem Scrollrad wird die aktuelle Mauszeigerposi-
tion Ubernommen.
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Die Menubefehle Weitere Informationen zu den Optionen im Mentipunkt ANSICHT zu:
— DARSTELLUNGSQUALITAT
— SCHRAFFUREN DARSTELLEN
— FULLUNGEN DARSTELLEN
— LINIENDICKE DARSTELLEN
— LINIENMUSTER DARSTELLEN
— GESCHUTZTE ELEMENTE GRAU DARSTELLEN
— ONLINEMABE
— RASTER
— AUSBLENDEN
entnehmen Sie den ausfuhrlichen Beschreibungen der Programmbhilfe.

10.5 Menupunkt PROJEKT

Layer Warmebriicken Op

Projekteigenschaften...
MaBstab/Einheit...

EnEV Warmebricken..,
Raster...

Drucken...

Hier kénnen die Projekteigenschaften, MaBstab und MaBeinheit, die zu exportie-
renden EnEV Warmebricken eingegeben und die Optionen zum Raster und Dru-
cken bestimmt werden.

Projekteigenschaften

Die Eingabe ist auch in der Ubersichtsleiste - PROJEKTEIGENSCHAFTEN méglich.
Geben Sie hier Informationen zum Projekt ein. Die Daten werden in der Projekt-
datei gespeichert.

Die Eingaben werden nicht im Warmebruckenkatalog gespeichert.

Ein Projekt kann mehrere Warmebricken enthalten.

MaBstab/Einheit

Legen Sie den MaBstab und die MaBeinheit fur das aktuelle Projekt fest

EnEV Warmebriicken

Unter ENEV WARMEBRUCKEN erhalten Sie eine Auflistung aller im Projekt enthalte-
nen psi-Wertberechnungen.

Die Auflistung kann auch in der Ubersichtsleiste - EnEV Berechnung eingesehen
werden.

Durch Doppelklick kénnen hier auch das nachfolgende Eingabefenster und die
Langeneingabe aufgerufen werden.

Die Warmebricken kénnen zu Verwendung in BKI Energieplaner exportiert werden.
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EnEV Wdarmebriicken

Code | Bezsichnung Lange [m] | Psi[wimk] Gesamt [W/K]
WB1  Warmebricke 1

WB2  DIM 4108 Beiblatt 2 - 70 - Balkorplatte .. 5,0 0,103 0,517

"WB3  DIN <108 Beiblatt 2 - 090 - Dachflache. .. 0,128

FEEE &

lzu angelegte Warmebrlcken automatisch Gbernehmen

Psi-Werte exportieren.
eléschte Warmebricken automatisch entfernen G

Kirzs| | wez wwarmebricke ¢ |DIN 4108 Beiblatt 2 - 70 - Balkonplatte aussengedsmn v |
Bezeichnung : DIN 4108 Belblatt 2 - 70 - Balkonplatte sussengedammtes Mauerwerk
Beschrebung: | aUBengzdammtes Mauerwerk ]

Bl der F-wert Ermittiong werden slbs Innentemperatur 20°C und AuBenteniperatur -5
°C angesetzt, Weiter werden Warmeibergéngs innen von Rsi=0,25 mKji angesetzt,
Ausname: Fenster mit Rsi=0,13 m 2K

| Psi-tiert: Kein weiterer Nachweis erfarderlich. Es werden thermisch getrennte

Kommentar ;

Pi-Wert ; [0,103 12 wimk
Lange I = % ‘- |
Fermelnfml: |9 - —. | = BRI
Total : 0,517 S Wik

[ ok | [bbrechen | [ HFe |

Mit [ konnen neue Warmebrucken zur Liste hinzugefugt werden.

Sie kénnen aus den bereits vorhandenen berechneten Warmebrtcken (z.B. aus
dem Katalog), allgemeinen Bezeichnungen fur Arten von BauteilanschlUssen
oder freier Eingabe des Warmebrtckennamens wahlen.

Warmebricke 1
DIM 4108 Beiblatt 2 - 70 - Balkonplatte aussengedammtes Mauerwerk
DIM 4108 Beiblatt 2 - 030 - Dachflachenfenster - Anschiuss oben und unten

zehiudekanten

Fenster- und Torlaibungen {umlaufend)
‘Wand- und Deckeneinbindungen
Deckenauflager

thermisch entkoppelte Balkonplatken

Frei

Waéhlen Sie eine bereits berechnete Warmebriicke, um mehrere Ldngen an BKI
Energieplaner zu Ubergeben.

Wahlen Sie aus den BauteilanschlUssen oder geben Sie einen freien Namen ein,
um Ergebnisse aus externen Warmebrickenberechnungen, Warmebrilickenkata-
logen oder Produktdaten an BKI Energieplaner zu Gbergeben.

Unter ,Lange” geben Sie die Langen der einzelnen Warmebricken oder die For-
mel zur Langenberechnung ein. Das Ergebnis wird zur EnEV-Berechnung expor-
tiert.

Die Beschreibung fur in BKI Warmebrluckenplaner berechnete Warmebricken
wird in der Ubersichtsleiste eingegeben.

Mit psI-WERT EXPORTIEREN WIRD eine Exportdatei zum Importieren in BKI Energie-
planer erzeugt.
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Raster

Mit PROJEKT - RASTER kdnnen die Eigenschaftsdialoge von Raster und Fadenkreuz

aufgerufen werden.

Das ist auch mit einem rechten Mausklick auf moglich.

Eigenschaften: Raster P Eigenschaften: Raster )
Raster | Fadenkreuz Raster | Fadenkreuz
Rasterabstand : R [#IEadenkreuz anzeigen: Linienstil...
z: [ 100,0 sl [FFangradius als kreis darstelien
¥: | 1000 n []Mit dem Raster drehen

Drehung des [
3 0,0
Rasters ;

Winkelraster ;| 45,0

9nlle 4n

[T]Auf das Raster fangen

[F]Rasterlinien darstellen Linignsti...

o] [labbrechen | [ HFe ok | [ abbrecen | [ rife

Drucken

- Blattformat

Wahlen Sie in der Auswahlliste das gewlnschte Papierformat fur den Ausdruck.
Die Breite und Hohe sowie die Rander werden in den entsprechenden
Eingabefeldern dargestellt. Die Orientierung des Ausdruckes kann auf Hoch-
oder Querformat eingestellt werden. Fest hinterlegt sind die DIN-Formate von
A6 bis AO. Zuséatzlich gibt es die Einstellung wie Drucker (= das aktuelle Papier-
format des aktuellen Druckers). Verdandern Sie die Abmessungen des Papierfor-
mates, wird der Eintrag ,Benutzerdefiniert” eingestellt. Diese individuellen Ein-
stellungen kénnen mit der Schaltflache [Definieren] unter einem Namen abge-
speichert werden.

Die Liste der individuell angelegten Papierformate wird in der Datei ,Papierfor-
mate.ini” im Programmverzeichnis gespeichert.

— Drucken

In diesem Register kann eingestellt werden, ob sich der DruckmafBstab automa-
tisch an das gewahlte Papierformat anpassen soll.

Der Ausdruck wird auf das eingestellte Papierformat méglichst grof3 skaliert.
Druckbarer Bereich

Fast jeder Drucker oder Plotter kann nicht bis zu den Papierrdandern drucken.
Diese Abstande des nicht bedruckbaren Bereiches sind vom jeweiligen Aus-
gabegerat abhangig. Im Register Druckbarer Bereich kann eingestellt werden,
ob diese Informationen vom Druckertreiber Ubernommen werden oder indi-
viduell eingestellt werden. Individuelles Einstellen ist notwendig, falls Ihr Druk-
ker keine Werte zur Verfugung stellt oder das Druckergebnis fehlerhaft ist.

— Zu druckende Layer

Wahlen Sie, welche Layer gedruckt werden sollen. Standard ist die Einstellung,
dass alle sichtbaren Layer bertcksichtigt werden. Das Druckergebnis entspricht
so der Bildschirmdarstellung und kann am Besten vor dem Drucken kontrolliert
werden.
- Schnitt- und Klebekanten

Das Zusammenkleben von mehrseitigen Ausdrucken wird durch Klebe- und
Schnittkanten erleichtert. Bestimmen Sie die Breite und Hohe der Klebe- und
Schnittflachen. Optional kénnen die Schnittkanten fortlaufend nummeriert
werden.

Aneinandergrenzende Schnittkanten werden mit der gleichen Nummer ver-
sehen.



10.6  Menupunkt Laver Die Menibefehle

[Tayer] Wermebriscken Optionen Anzeigen Fenster
Neuen Layer hinzufugen...
Aktiven Layer entfernen

Mehrere Layer entfernen..

Mur aktiver Layer sichtbar Fo
v | Alle Layer sichtbar 7

Aktiver und ausgewahlte Layer sichtbar ]

aktueller Layer »

nachster Layer ¥

verheriger Layer Umn-+Y

Neuen Layer hinzufiigen

Klicken Sie auf LAYER NEUEN LAYER HINZUFUGEN oder NEUER LAYER in der Ubersichts-
leiste-Layerverwaltung oder NEUER LAYER in der Layerleiste, geben Sie die ge-
winschte Layerbezeichnung ein und bestatigen Sie mit [OK].

Der neue Layer erscheint am Ende der Layerliste.

Aktiven Layer entfernen

Der aktive Layer wird gel6scht, bestatigen Sie die Aktion mit [OK].

Mehrere Layer entfernen

Es konnen mehrere Layer zum Loschen ausgewahlt werden, bestatigen Sie die
Aktion mit [OK].

Nur aktiver Layer sichtbar

Nur der aktive Layer ist sichtbar. Diese Funktion ist auch in der Layerverwaltung
verfugbar.

Alle Layer sichtbar

Alle Layer sind sichtbar. Diese Funktion ist auch in der Layerverwaltung verfiig-
bar.

Aktiver und ausgewahlte Layer sichtbar

Nur der aktive und ausgewahlte Layer sind sichtbar. Diese Funktion ist auch in der
Layerverwaltung verfugbar.

Aktueller Layer

Der aktuelle Layer kann gewahlt werden. Diese Funktion ist auch in der Layerleis-
te und der Layerverwaltung verfiigbar.

Nachster Layer

Der in der Layerliste nachste Layer wird als aktiver Layer gewahlt.

Vorheriger Layer

Der in der Layerliste vorherige Layer wird als aktiver Layer gewahlt.
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10.7

MenUpunkt WARMEBRUCKEN

Warmebriicken | Optionen Anzeigen Fenster

FEM-Netz generieren...
psi-Wert berechnen...

f-Wert berechnen..,
Aktive Warmebricke bearbeiten...

Neue Warmebriicke hinzufagen..,
Warmebracke duplizieren...

Aktive Warmebrticke entfernen

Warmebracken entfernen...

Warmebracke laden...

Warmebracke speichern...

Warmebriicke aus Katalog laden...

Warmebriicke im Katalog sblegen...

Report erstellen...

Unter WARMEBRUCKEN kdnnen Warmebrucken berechnet, hinzugefugt, dupliziert,
gespeichert, im Katalog abgelegt und als Report ausgeben werden.

FEM-Netz generieren

Das FEM-Netz < wird mit den unter , Ubersichtsleiste - Berechnung” oder unter , ak-
tive Warmebriicke bearbeiten - FEM-Netz"” bestimmten Randbedingungen erstellt.

psi-Wert berechnen

Der psi-Wert wird berechnet. %
Fur die Dauer der Berechnung wird das Berechnungsfenster eingeblendet.

Berechnung,

Schritt | rel. Gk, Elemente Vrarmestrom... | Konwergenz ...
1 1000 384 3,397438
FEM-Netz verfenem | [_perechnung unterbrechen
ok ] [bbrechen | [ Hire |

Sollte die erwinschte Konvergenz in der maximalen Schrittzahl nicht erreicht
sein, kann mit ,FEM-Netz verfeinern” die Berechnung fortgesetzt werden.
Das Ergebnis wird in der Ubersichtsleiste - Ergebnisse angezeigt.

f-Wert berechnen (nur BKI Warmebriickenplaner Komplettversion)

Die f-Wertberechnung wird gestartet. fu
Fur die Dauer der Berechnung wird das Berechnungsfenster eingeblendet.

Berechnung

sehritt rel. Git... | Elemente | Warmestrom... | Korvergenz ...
1 100,0 384 36,397438

FEMNetzverfenern | [ Berschoung unterbrechen

ok | [ labbrechen | [ ilfe




Sollte die erwinschte Konvergenz in der maximalen Schrittzahl nicht erreicht
sein, kann mit ,FEM-Netz verfeinern” die Berechnung fortgesetzt werden.
Das Ergebnis wird in der Ubersichtsleiste - Ergebnisse angezeigt.

Aktive Warmebriicke bearbeiten

Es konnen Einstellungen zur aktiven Warmebricke bearbeitet werden. #

Unter ,Warmebricke” wird die Bezeichnung und Beschreibung der Warmebri-
cke eingegeben.

AuBerdem werden Berechnungsart psi-Wert und/oder f-Wert festgelegt.

Es werden die maximalen Innen- und AuBentemperaturen festgelegt.

Zur Auswahl stehen: ,Standard (Ti = 20 °C, Te = -5 °Q)", ,aus den eingegebenen
Randbedingungen bestimmt” oder ,Fest”.

Wirmebriicke

Isothermen | FEM-Neiz Auswertungen
Warmebriicke Temperaturfeld

Bezeichnung : | DIN 4106 Beiblatt 2 - 090 - Dachflachenfenster - Anschluss o

Beschreibung : | Anschluss oben und unten
Psi <=1, 16 W{{m * K) nach DIN +105 Beitlatt 2

Eine eindeutigs Reproduzierbarket der angegebenen
Psi-Werte ist nicht gegebien, sie disnen nicht der Yalderung
sigener Berechrungsn,

Bei Psi-Wert-Berechnung Rsi und Rse der Dachschrage 0,10,
Eei der F-Werk Ermittiung werden als Innentemperatur 20°C
und Aufientemperatur -5 °C angesetzt, Weiter werden
‘armedbergange innen von RSi=0,25 maK /W angesetzt.
Ausnahme: Fenster mit Rsi=0,13 m2+K

Berechnung | Psi- und f-ert v

Psi-Wert f-Wert
Temperaturen |Fest | [Fest v
T ‘zu,u = - ‘zuzu = oc
Ie ‘ran = oc ‘—an :‘cc
[ o ] [lebbrechen | [ HFe |

Unter FEM-Netz wird die Gitterweite festgelegt.
Als Standardeinstellung ist eine Gitterweite von 3 cm vorgegeben.
Geben Sie die gewlnschte Konvergenz und die maximale Anzahl der Verfeine-

rungsschritte an.

Warmebriicke

ATt et
Isothermen FEM-Netz Auswertungen
Gitterweite : 3.0 % [em

Nicht nur Dreiecks-, sondern auch
Miereckselemente verwenden

Kanwergenzkriterium erfillen

Schiitezah ;| 2 |
il : [ B
Breite : Haarlinie vl

Wallinie:

ok | [ wbbrechen | [ e
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- Temperaturfeld
Es wird das Eigenschaftsfenster fur das Temperaturfeld ge6ffnet.
— Isothermen
Es wird das Eigenschaftsfenster fur die Isothermen ge6ffnet.
— Auswertungen
Es wird das Eigenschaftsfenster fur die kritischen fRsi-Werte geéffnet.

Neue Warmebriicke hinzufiigen

Es wird eine neue Warmebricke zum Projekt hinzugefugt.
Geben Sie die Daten in die Warmebrucken-Eigenschaftskarte ein.

Wirmebriicke

Isothermen | FEM-Neiz Auswertungen
warmebriicke | Temperaturfeld

Bezeichnung | Warmebrlcke 4

Beschrebung :

Berechnng : | Psi-Wert v|

ok ] [bbrechen | [ ke |

Siehe auch ,, Aktive Warmebrlcke bearbeiten”.

Warmebriicke duplizieren

Die aktive Warmebrucke wird als Kopie eingefigt.

Aktive Warmebriicke entfernen

Die aktive Warmebrucke wird aus dem Projekt geldscht.

Warmebriicken entfernen

Sie konnen die zu l6schenden Warmebriicken aus einer Liste auswahlen.

Warmebriicke laden

Sie kdnnen als Datei gespeicherte Warmebrlcken laden.

Warmebriicke speichern

Sie kdnnen eine Warmebriicke in einer Datei speichern.
Die Projekteigenschaften werden hier nicht gespeichert.



Warmebriicke aus Katalog laden

Es konnen aus dem Warmebrickenkatalog geladen werden. 4

Element auswahlen bzl

= Warmebriicken ~ |T L-f
) -

= DIM 4108 Beiblatt 2

Dach-Innenwand-Anschiuss
Fensterlaibung
Bakonplatte

Bodenplatte auf Erdreich

Fensterbriistung

Geschossdecke
Dachflachenfenster

Gaube

Kellerdecke

Terrasse

Sparrendach

Keller Dach-Innenw... Dachflachenf. .. 1
Fenstersturz

Rollladenkasten ‘

i
Bodenplatte auf
Erdreich

i

Mini-Aufsatzkasten
Pfettendach
Ortgang
Flachdach

- Hilfs Beispiels

weitere Beispiele

Referenzheispiele DIN EN ISO 10211 B9 v, >

e ==

Fensterbriistung - Fensterlaibung

[ ok [obrechen ] [ Awaei. | [ _mke ]

Mit [Aus Datei...] kann eine Warmebrlcke aus einer Datei geladen werden.
Der Warmebruckenkatalog kann in OPTIONEN - WARMEBRUCKENKATALOG bearbeitet
werden.

Warmebriicke im Katalog ablegen

Die aktive Warmebrucke kann im Warmebruckenkatalog gespeichert werden

Speichern als X

i= Warmebricksn j; \7 L-f

DIN 4108 Belblatt 2

- Hilfe Beispiels o
weitere Beispele IN
¢

DIN 4108 Hife Beispiele

|

weitere Beispicle. Refersnzbeispied
2aus DIMEM ...

Hame:

ok [ abbrechen | [eues verzeichnis... | [ npatei.. |

Sie kdnnen neue Verzeichnisse im Katalog anlegen.

Gespeicherte Warmebriicken kénnen nicht Uberschrieben werden, bei identi-
schem Namen werden zwei Warmebrlcken gleichen Namens angelegt.

Mit [In Datei...] wird die Warmebrucke in einer Datei gespeichert.

Der Warmebruckenkatalog kann in OPTIONEN - WARMEBRUCKENKATALOG bearbeitet
werden.
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Die Mentibefehle 10.8 Menupunkt OPTIONEN

Hier werden Optionen zur Programmbedienung festgelegt.

[Optionen | Anzeigen Fenster Hilfe

Programm...

OnlinemaBe...
Fangen...
num Eingabe...

| ¥ Koordinaten an Mauspesition anzeigen

Projektverzeichnis...
Speichern...
Importieren...
Exportieren (DXF/DWG)...

Drucken...
Darstellungsqualitat 3

Warmebriickenkstalog...
Baustoffdatenbank...
Konstruktionsdatenbank...
Datenbankpfade...

¥ Bereiche der Eigenschaftsleiste automatisch ausblenden

Programm...

Programmoptionen zu:

Programmeinstellungen

Beim Programmstart

— Ohne Projekt beginnen

— Ein neues Projekt erstellen

— An dem zuletzt bearbeiteten Projekt weiterarbeiten
- Ein vorhandenes Projekt zur Bearbeitung 6ffnen

Speichern...

— Optionen beim SchlieBen des Projekts
— Einstellungen zur Sicherungskopie

Projektdateien importieren
- Einstellungen zum Import von Zeichnungsrahmen, Stuckliste und Schriftfeld.

OnlinemaBe...

OnlinemaBe
MaRlinie MaBhilfslinien
Onlinemalie MaRzahl

Onlinemal3e bei der Eingabe verwendsn
Onlinemaie verwenden
linemaide sind verandsrbar

reite und Hihe vermafien

[ [Lawbrechen | [ HFe ]

In diesem Dialog werden die Parameter fur die Online-BemaBung festgelegt.

Zuerst kann gewahlt werden, ob die OnlinemaBe wéhrend der Eingabe von Bau-

teilen gezeigt werden.

Die nachsten Werte bestimmen, ob die MaBe bei selektierten Elementen gezeigt
76 werden und ob sie verandert werden kénnen.



Breite und Hohe vermaBen gilt fur alle Elemente. Die Menubefehle
Informationen zu MaBzahl, MaBlinie und MaBhilfslinie finden Sie im Kapitel Be-
mafBung.

Fangen...

Darstellung

Erweiterte Darstelung von Fangpunkken
vIE
werwenden
Art des
Fangpunktes :

Richtung zum [
i S | anzeigen (mit Referenzzlemen:

[_ok ] [lbbrechen | [ Hifs |

Bei Aktivierung von ,Erweiterte Darstellung von Fangpunkten verwenden” sind
folgende Optionen wahlbar:

Art des Fangpunktes:

— Nicht darstellen

- Darstellen (kleine Symbole)
- Darstellen

— Darstellen (groBBe Symbole)

Richtung zum Arbeitspunkt:

— Nicht anzeigen

- Anzeigen

- Anzeigen (mit Referenzelement)

Polygonpunkte

Fangpunkte

Darstellung | Polygonpunkie

Auch Kanten verschisben

[#] awch bei der Eingabe verwenden

Beir Verschisben von Eckpunkben oder Kanten sines
Polygons auf Folgends Geraden Fangsn :

Geraden durch die Eckpurkte ¢

[ Herizartale [ yertiale
Senkrechte

Yerlangenung der Seiten

Hinweis: Durch Driicken von <5Strg= wahrend des
Werschishens wird die 2u verschisbende Ecke auf die
Verlsngerung der beiden an sie angrenzenden Kanten
beschrankt,

wird eine Kante verschoben, verandern die beiden
angrenzenden Kartken ihre Richtung nicht.

Beim Verschisben van Kanken kannen Sie den
Bezugspunkt mit <Strg=-W wechseln.

[ oc ] [lebbrechen | [ e |

Auch Kanten verschieben - auch Kanten werden beim Trimmen verschoben, ist
die Option nicht aktiviert, werden nur Eckpunkte verschoben

Auch bei der Eingabe verwenden
Beim Verschieben von Eckpunkten oder Kanten eines Polygons auf folgende Ge-
raden fangen: 77
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Geraden durch die Eckpunkte:
- Horizontale

- Vertikale

- Senkrechte

Fangpunkte

Fangpunkie ]

Darstellung Polygonpunkte
Fangpunkte | Fangrichtungen

Tangente
Schnittpunkte

Karten

Mlitkelpunkt
Umgebendes Rechtsck

[Iniur im aktuellen Layer fangen

Eangradius : | 10 = pivel

Beim Verschie-  Maximaler o]
Floandiean Dbl 150 2] Grad

Arbeitspunkt schon beim ersten Klick als Referenz
fiir Lot und Tangente verwenden

[ ok ] [lasbrechen | [ e |

Auswahl der moglichen Fangpunkte.

Fangrichtungen

Fangpunkte @ '

Darstellung _ Polygonpunkte

[¥] auf Richtungen fangen
Feste Richtungen :
Horizontale vertikale

inkelraster

warlable Richtungen :

Senkrechte Parslele

‘erlangern von

Liniery

Masimale Verlingerung
bow, masimeler Abetand =
b o o vt 1900 5] am
Richtungen ¢

o] [Abbrechen | [ HFe |

Auf Richtungen fangen:

Diese generelle Einstellung legt fest, ob auf Richtungen gefangen wird.

Optional kann diese Funktion auch mit der Schaltflache [Auf Richtungen fangen]
in der Rasterleiste aktiviert werden.

Feste Richtungen:
Horizontale, vertikale und Winkelraster werden als Fangrichtung vorgeschlagen.

Variable Richtungen:
Senkrechte und parallele von Seiten, Achsen und Linien werden als Richtung ge-
fangen.

Verlangern von:
Wandseiten, Achsen sowie Linien werden verldangert. Schnittpunkte von zwei ver-
langerten Segmenten werden ebenfalls gefangen.

Maximale Verldngerung:
Dieser Wert gibt den maximalen Abstand der Bezugselemente an, um auf dessen
Richtung oder Verldngerung noch zu fangen.



Numerische Eingabe... Die Mentibefehle

Numerische Eingabe

Koordinaten an der Mausposition anzsigen
Standardeingabefeld bei TAE | albes [v
Relative Koordinaten
[#] Symbol anzeigen

[Clkirzel anzeigen
Bezeichnung anzeigen

Alle werte anzeigen

[#] Transparent
Intensitat ; &0 I *
= i —

Hinweis: Tastaturkirzel Alt+, Alt+Y, Al+D und Alt+4
springen sofort in die Koordinateneingabe an der Maus

ok | [abbrechen | [ HFe ]

Wahlen Sie den Umfang der numerischen Anzeige, falls Koordinaten an der
Mausposition anzeigen aktiviert ist.

Standardeingabefeld bei TAB ist das erste Feld, in dem mit der TAB-Taste ge-
sprungen wird.

#» DBreite (dx) -16,043
T Hihe (dy) -137,894
w Distanz (c) 138,824
< Winkel (2) -95,635

(B

Koordinaten an Mausposition anzeigen

Die Koordinaten werden an der Mausposition angezeigt. [&

© Breite () 16,043 &
T Hihe (dy) 137,594 €
A Distenz () 135824
<& Winkel (=) -96636 @

Die Optionen hierzu werden unter num. Eingabe eingestellt.
Siehe auch Rasterleiste - Numerische Eingabe

Projektverzeichnis...

Das aktuelle Projektverzeichnis wird im Verzeichnisbaum angezeigt.

Sie kédnnen das Verzeichnis dndern, indem Sie ein neues Verzeichnis wahlen und
mit [OK] bestatigen.

Wahlen Sie kein schreibgeschutztes Verzeichnis (z.B. im Programmverzeichnis).

Speichern...

Einstellungen zum Speichern beim SchlieBen eines Projekts.
Wahl des automatischen Sicherungsintervalls.
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Importieren...

AutoCad DWG/DXF importieren

Projektdatei importieren @E|
Projekidatei importieren
AutoCAD DWG/DXF importieren

Einhek der DWG/DKF | _
Dateien | [Milmeter .

Dezimalirennzeichen =
der DF Dateien | Punkt " o
[Zeich ginem Geschoss 2lordnen
[j2sihnung in den Ursprung

verschisben
Layer beibehaken [7] als Layersatz einfilgen
lgere Layer ignorieren

[] ttribute importieren

[CJPunkte als Gelindehahen impartisran

[ Blockreferenzsn als Gelandshihen imparticren
Intersktiv platzieren

assistenten verwenden

AutaCAD Farben zuordnen Farben. ..
AutaCAD Linienstle zuordnen

AUtoCAD Schriftarten zuordnen | Arial % |

[ Zuordhungen laden... ]

[ Zuordnungen speicher... ]

[_ok ] [labbrechen | [ Hife |

Wahlen Sie die Einheit, beachten Sie die Informationen Gber Abmessungen (Brei-
te und Hoéhe) und Lage des Imports. Damit kann die richtige Einheit abgeschatzt
werden. Bei nicht nachvollziehbaren Abmessungen ist es sinnvoll, erst einen
,Probeimport’ zu starten und in dieser Datei eine bekannte Strecke in der BKI
Warmebruckenplaner Zeichnung zu messen, damit kann die Importeinheit abge-
schatzt und gegebenenfalls korrigiert werden

- Option ,Zeichnungselemente einem Geschoss zuordnen”

Der Import wird dem aktiven Layer zugeordnet (wird empfohlen)

— Option ,Zeichnung in den Ursprung verschieben”

Der Import wird zum 0-Punkt verschoben.

- Je nach Zeichnungsinhalt kann in der Auswahlliste rechts bestimmt werden,
welcher Punkt im Import auf den Nullpunkt gesetzt wird (wird empfohlen: Mitte).

- Weitere Informationen dazu unter Mégliche Fehler.

— Option leere Layer ignorieren
Alle Layer ohne Inhalt werden nicht importiert (wird empfohlen)

— Die Optionen ,Attribute importieren”, ,Punkte als Gelandehohen importie-
ren” und ,Blockreferenzen als Gelandehéhen importieren” spielen im 2D-Be-
reich keine Rolle und sollten nicht aktiviert werden.

- Option , Assistenten verwenden” startet den Importassistent beim Importieren
von dxf/dwg-Dateien.

Diese Zuordnungen kénnen gespeichert und wieder geladen werden.

- Projektdateien importieren

Einstellungen zum Import von Zeichnungsrahmen, Stickliste und Schriftfeld.



Exportieren (DXF/DWG)

_____AuloCAD Farben
AutoCAD DWG/DXF exporlieren

Einheit der DWG/DEF [

e Millmeker v
abein im Binérfarmat exportieren

] OoF Dt Binarformat t

Dezimaltrennzsichen

in DXF Datelen :

] uch Schraffuren exportieren
Beachten Sie, da? der Expart, abhangig von At
und Anzahl der verwendeten Schraffuren, u.U.
erheblich langer dauern kann!

Auch Flllungen exportieren
Bisachiten Sis, da nur deren Konturen in der
Foll arbe exportiert werden!

[] Schriftarten ignorieren und Folgende Schriftart
verwenden |

Schiiftname |
Dateiname :

AutoCAD Codspage automatisch bestimmen

Als Block exportieren : [#] Wands
nterziige

[¥] andere Bauteile
[] AutocaD Farben exportisren
[] AutoCAD Linienstile exportieren

[T [lawbrechen | [ HFe ]

Beim Exportieren kénnen vorher verschiedene Optionen eingestellt werden:
Nach dem Einstellen der entsprechenden Optionen kann die Datei unter DATEI -
EXPORTIEREN - ALS DXF/DWG abgespeichert werden.

Drucken

- Blattformat
Wahlen Sie in der Auswahlliste das gewiinschte Papierformat fur den Ausdruck.
Die Breite und Hohe sowie die Rander werden in den entsprechenden
Eingabefeldern dargestellt. Die Orientierung des Ausdruckes kann auf Hoch-
oder Querformat eingestellt werden.
Fest hinterlegt sind die DIN-Formate von A6 bis A0. Zusatzlich gibt es die Ein-
stellung wie Drucker (= das aktuelle Papierformat des aktuellen Druckers).
Verandern Sie die Abmessungen des Papierformates, wird der Eintrag ,Benut-
zerdefiniert” eingestellt.
Diese individuellen Einstellungen kénnen mit der Schaltflache [Definieren] un-
ter einem Namen abgespeichert werden.
Die Liste der individuell angelegten Papierformate wird in der Datei ,Papierfor-
mate.ini” im Programmverzeichnis gespeichert.

— Drucken
In diesem Register kann eingestellt werden, ob sich der DruckmafBstab automa-
tisch an das gewahlte Papierformat anpassen soll.
Der Ausdruck wird auf das eingestellte Papierformat moglichst groB3 skaliert.

— Druckbarer Bereich
Fast jeder Drucker oder Plotter kann nicht bis zu den Papierrandern drucken.
Diese Abstande des nicht bedruckbaren Bereiches sind vom jeweiligen Aus-
gabegerat abhangig. Im Register ,Druckbarer Bereich” kann eingestellt wer-
den, ob diese Informationen vom Druckertreiber Ubernommen werden oder
individuell eingestellt werden.
Individuelles Einstellen ist notwendig, falls lhr Drucker keine Werte zur Ver-
fugung stellt oder das Druckergebnis fehlerhaft ist.
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- Schnitt- und Klebekanten
Das Zusammenkleben von mehrseitigen Ausdrucken wird durch Klebe- und
Schnittkanten erleichtert. Bestimmen Sie die Breite und Hohe der Klebe- und
Schnittflachen. Optional kénnen die Schnittkanten fortlaufend nummeriert
werden.
Aneinandergrenzende Schnittkanten werden mit der gleichen Nummer ver-
sehen.

— Zu druckende Layer
Wahlen Sie, welche Layer gedruckt werden sollen. Standard ist die Einstellung,
dass alle sichtbaren Layer berticksichtigt werden. Das Druckergebnis entspricht
so der Bildschirmdarstellung und kann am Besten vor dem Drucken kontrolliert
werden.

Darstellungsqualitat

Es kann die Darstellungsqualitat auf ,Hoch” oder ,Niedrig” eingestellt und eine
Ersatzdarstellung fur Bildftllungen gewahlt werden.

Warmebriickenkatalog

Der Warmebruckenkatalog kann bearbeitet werden.
Es kdnnen neue Verzeichnisse hinzugefugt werden.
Durch Rechtsklick auf ein Verzeichnis oder eine Warmebricke wird eine Auswahl
von Bearbeitungsmaoglichkeiten angezeigt:
= Umbenennen
Yorschau ersetzen...

Bearbeiten. .,
Laschen

Baustoffdatenbank

Aufruf der Baustoffdatenbank.

Konstruktionsdatenbank

Aufruf der Konstruktionsdatenbank.

Datenbankpfade

Verwaltung der Pfade fur Warmebrickenkatalog und Baustoff- und Konstruktions-
datenbank.

Bereiche der Eigenschaftsleiste automatisch ausblenden

Die Bereiche der Eigenschaftsleiste (z.B. Element, Kontur) werden eine kurze Zeit
ausgeblendet, nachdem ein anderes Element selektiert worden ist.



10.9 MenUpunkt ANZEIGEN Die Menibefehle

Anzeigen | Fenster Hilfe
Ubersichtsleiste
Eigenschaftsleiste
Positionsleiste

Lineal
Dialogleiste

Standardleiste

Konstruktionsleiste

SRS ESNE SN ME QLGS

Informationsleiste
Layerleiste
Rasterleiste

v | Ansichtsleiste

Standardanordnung wiederherstellen!

Es kénnen folgende Leisten aktiviert werden:

- Ubersichtsleiste

- Eigenschaftsleiste
— Positionsleiste

- Lineal

— Dialogleiste

- Standardleiste

- Konstruktionsleiste
- Informationsleiste
— Layerleiste

- Rasterleiste

— Ansichtsleiste

Mit STANDARDANORDNUNG WIEDERHERSTELLEN wird die Standardanordnung der
sichtbaren Leisten wieder hergestellt.
Siehe auch ,Die Programmoberflache” in Kapitel 9.

10.10 Menupunkt FENSTER

Fenster | Hilfe
Meues Fenster
Uberlappend
MNebeneinander
Ubereinander

Minimierte Fenster anordnen

¥ 1 Neues Projektl

Legen Sie hier die Fensteranordnung fur Projekte fest:
Warmebricken in einem Projekt werden in einzelnen Karten abgelegt.
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Hilfe zum Programm
Suchen
Tastenbelegung
Freischaltung...
Bestellfax anzeigen

Info aber BKI Warmebriickenplaner...

Unter Hilfe kénnen aufgerufen werden:
— HILFE ZuM PROGRAMM

— SUCHEN (IN DER HILFE)

— TASTENBELEGUNG

— FREISCHALTUNG

— BESTELLFAX ANZEIGEN

— INFO UBER BKI WARMEBRUCKENPLANER
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TastaturkUrzel BKI Warmebrickenplaner

Zeichen

A Auftrennen

B Arbeitspunkt setzen

C Kopieren (Copy)

D Drehen

F Element Fertig stellen

G VerlanGern

I Spiegeln |

L Polygone trimmen L

M Bewegen (Move)

N wechseln der Art des Koordinatensystems
Mehrfaches Be-

tatigen = Wech-

seln der Eingabe-

art

0 Nullpunkt setzen

R Selektionszeiger aktivieren

S Strecken

T Polygon trimmen T

U Undo (shift U = Redo), Riickgangig

% Versatz bestimmen

Y Layerwechsel ( mit shift Y — auf/ab)

YA Zoom (Fenster), Ausschnitt vergroBern
Im Ziffernblock 0 | Zoom / Alles zeigen

I1m921ffemblock Verschieben des Bildschirmausschnitts
F1* aktuelle Hilfe aufrufen

F3 Néchsten Punkt nicht fangen

F6 Nur aktiver Layer sichtbar

F7 Alle Layer sichtbar

F8 Aktive und ausgewahlte Layer sichtbar
Shift Mit gedriickter Shift-Taste konnen mehrere Bauteile mit der Maus selektiert werden
Strg Mit gedriickter Strg-Taste kdnnen mehrere Bauteile mit der Maus selektiert werden
Backspace - Letzte Aktion riickgangig

Pos 1 Zoom auf Element

Ende Letzten Ausschnitt zeigen

Entf Selektion ausschneiden

Alt+A Markierung aufheben

Alt+F4 Programm beenden

Alt+ Riickgangig

*Bei Notebooks manchmal fn+F1




Shift (Um) |[Strg Zeichen
Shift (Um) Strg A Markierung umkehren
Shift (Um) D BemaBung einfiigen
Shift (Um) K Kreis
Shift (Um) L Linie
Shift (Um) P Polygon
Shift (Um) U Redo (ohne shift = undo), Wiederholen
Shift (Um) v Versatz an/aus umkehren
Shift (Um) Y LaYerwechsel ( mit Y — auf/ab)
Shift (Um) F1 Hilfe
Shift (Um) Entf Selektion ausschneiden
Shift (Um) Einf Einfligen aus Zwischenablage
Strg A Alles markieren
Strg B Als Bilddatei exportieren
Strg @ Selektion Kopieren in Zwischenablage
Strg D Element um 45° um drehen
Shift Strg D Element um - 45° drehen
Strg E Bezugsachse des Elements verschieben - Ende
Strg F Zum néchsten Fangpunkt wechseln
Strg G Gruppieren
Shift Strg G Gruppierung aufheben
Strg H Selektion in den Hintergrund
Strg | Bilddatei importieren
Strg N Neues Projekt
Strg 0 Bestehendes Projekt 6ffnen
Strg P Drucken
Strg Q Bezugsachse des Elements verschieben - Anfang
Strg R Selektion in den Vordergrund
Strg S Speichern
Strg T Selektion versetzt kopieren
Strg U Speichern unter neuem Namen
Strg v Einfligen aus Zwischenablage
Strg W Bezugsachse des Elements verschieben - Anfang und Ende
Strg X Selektion ausschneiden
Strg z Riickgangig
Strg 1 Nicht fangen
Strg 2 Auf alle Punkte fangen
Strg 3 Auf Raster fangen
Strg 4 Auf Endpunkte fangen
Strg 5 Auf Mittelpunkte fangen
X 6 Auf Ecken fangen (bei Polygonen)
X 7 Auf Schnittpunkte fangen
X 8 Auf Kanten fangen
X 9 Beim Verschieben drehen (schnappen)
X F4 Aktuelles Projekt schlieBen
X F6 zum ndchsten geoffneten Projekt springen
X Einf Kopieren in Zwischenablage
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Stichwortverzeichnis

A

absolute Temperaturen 13
abweichende Konstruktionen 11
adiabat 25

Aktive Warmebriicke 73
Anforderungen Temperaturfaktor 12
Ansichtsleiste 50

Arbeitspunkt 49
AuBenlufttemperatur 11

AuBenmaB 13

AutoCad 80

Baustoffdatenbank 31
Baustoffe in eigenen Katalogen 32

Bauteile im Boden ohne Kontakt zur AuBenluft 14

Bearbeitungsfenster 55
Beispiele 17

Beispielprojekte 9
Berechnungsverfahren 11, 14
Bristung 11

C

Checkliste 30

D

Dachflachenfenster 25

Decken- und Wandeinbindung 11
Deckenauflager 11

Details ohne Warmestrom zur AuBenluft 16
Dialogleiste 39

DIN 4108 Beiblatt 2 11, 16, 28
DIN 4108-2 11, 12

DIN EN 10077 11

DIN EN ISO 10211 11, 12

DIN EN ISO 6946 12

DINV 4108-6 11

DXF/DWG 80, 81

E

Eigenschaftsleiste 41

Element 41

EnEV Warmebriicken 68
Erdreich 12
Erdreichanschiittung 16
Erdtemperatur 14
errechneter Wéarmestrom q 12
Exportieren 81

F

Fangen 77

FEM-Netz 65, 72

festgelegte Randbedingungen 12
fRsi-Wert 63

f-Wert 65, 72
f-Wertbestimmung 29

G

Gebéudekanten 11

Gefach 15

Gefachschicht 34, 35
geometriebedingte Warmebriicke 11
Geschltzte Layer 55

gewlinschte Berechnungsart 51
Gittereinstellungen 27

Gitterweite 41

H

Homogene Schicht 34

Importieren 80

Importieren in BKI Energieplaner 69
Informationen zum Projekt 51
Informationsleiste 55

inhomogene Konstruktionen 12
Innenlufttemperatur 11

InnenmaB 13

1SO 6946 11

Isothermen 66

K

Kellerinnenwand an Bodenplatte 14
Kellerinnenwand an Kellerdecke 14
Klimabedingungen 37

Konstruktion 41

konstruktionsbedingte Warmebriicke 11
Konstruktionsdatenbank 34
Konstruktionsleiste 45

Kontur 42

Konvergenz 30

Konvergenzbedingung der EN 10211 Teil 2 27
kritische fRsi-Werte 67

kritische Oberflachentemperaturpunkte 12
Kursiv geschriebene Konstruktionen 41

L

Fadenkreuz 47

Laibungen 11

ldngenbezogener Warmedurchgangskoeffizient 12, 16

Layer 42, 71
Layerleiste 46
Layerverwaltung 53
Leitwert L 13



M

T

materialbedingte Warmebriicke 11
Mendleiste 38
Mindestoberflachentemperatur 11
Mindestwarmeschutz 11
minimaler f-Wert 62

modifizierte Klimabedingungen 37

N

Nachweis der Gleichwertigkeit 16
Nullpunkt 49
Numerische Eingabe 46, 79

0

TastaturkUrzel 85
Tauwasserausfall 37

Te73

Temperaturdifferenz 12, 13
Temperaturfaktor fRsi 11
Temperaturfeld 65
Temperatur-Korrekturfaktoren 13, 29
Temperaturrandbedingungen 27
Ti73

transparente Bauteile 11

Typ ,frei” 25

U

OnlinemaBe 49, 76
optimierte Gittereinstellungen 27

P

Positionsleiste 49
psi-Wert 13, 64, 72
psi-Wertberechnung 30
Pufferzonen 12

R

Rahmenholz 15

Randbedingung nach DIN EN ISO 10211-1 12
Randbedingungen 27,42, 66

Raster 48, 70
Raster-Eigenschaftenfenster 47
Rasterleiste 46

raumseitige Oberflachentemperatur 11
rel. Luftfeuchte 11

Rohdichte 32

Rse-Wert 13

Rsi 13

S

Sattigungsdampfdruck 37
Schichtaufbau 34
Schimmelpilzbildung 11
Schnittebenen 15

Sichtbare Layer 54

Sonderfall 14
Standardgitterweite 27
Standardleiste 39

stark beliftete Luftschicht 35
Sturz bei Fenster und Ttiren 11
symmetrische Konstruktionen 15

Ubersichtsleiste 50
unbeheizte Kellerraume 12
Ungestorter U-Wert 43
U-Werte nach EnEV 12

v

Validierung 16

w

Warmebriicken 11, 72
Warmebriickenbewertung 14
Warmebriickenkatalog 82

Warmeleitfahigkeit 32

Warmeleitfahigkeit Lambda 41
warmetechnisch entkoppelte Balkonplatten 11
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Allgemeine Geschaftsbedingungen BKI

§ 1 Geltungsbereich

Far die Geschaftsbeziehung zwischen dem Baukosteninformationszentrum Deutscher Archi-
tektenkammern (BKI) und dem Besteller gelten ausschlieBlich die nachfolgenden Allgemei-
nen Geschaftsbeziehungen in Ihrer zum Zeitpunkt der Bestellung gultigen Fassung, soweit
diese nicht durch schriftliche Vereinbarungen zwischen den Parteien abgeéndert werden. An-
derungen dieser Geschaftsbedingungen werden dem Besteller schriftlich, per Telefax oder
per E-Mail mitgeteilt. Widerspricht der Besteller dieser Anderung nicht innerhalb von vier
Wochen nach Zugang der Mitteilung, gelten die Anderungen als durch den Besteller aner-
kannt. Auf das Widerspruchsrecht und die Rechtsfolgen des Schweigens wird der Besteller im
Falle der Anderung der Geschaftsbedingungen noch gesondert hingewiesen.

§ 2 Vertragsabschluss

(1) Die Prasentation der Waren stellt kein bindendes Angebot von BKI dar. Erst die Bestellung
einer Ware ist ein bindendes Angebot nach § 145 BGB.

(2) Die Download-Moglichkeit von BKI-Baukostendaten Uber die BKI-Internetseiten stellt ein
bindendes Angebot nach § 145 BGB dar. Wenn der Besteller den (Online-)Bestellvorgang
durchfuhrt hat, ist ein Kaufvertrag zustande gekommen.

§ 3 Widerrufsrecht

Der Besteller kann seine Vertragserklarung innerhalb von drei Wochen ohne Angabe von
Grunden in Textform (z.B. Brief , Fax, E-Mail) widerrufen. Die Frist beginnt frihestens mit Er-
halt dieser Belehrung. Zur Wahrung der Widerrufsfrist gentgt die rechtzeitige Absendung
des Widerrufs. Der Widerruf ist zu richten an: BKI, Bahnhofstr. 1, 70372 Stuttgart

Im Falle eines wirksamen Widerrufs sind die beiderseits empfangenen Leistungen zurlickzu-
gewadhren und ggf. gezogene Nutzungen (z.B. Zinsen) herauszugeben. Kann der Besteller BKI
die empfangene Leistung ganz oder teilweise nicht oder nur in verschlechtertem Zustand zu-
rickgewahren, muss der Besteller BKI insoweit ggf. Wertersatz leisten. Bei der Uberlassung
von Sachen gilt dies nicht, wenn die Verschlechterung der Sache ausschlieBlich auf deren
Funktionsprifung - wie sie dem Besteller etwa im Ladengeschaft moglich gewesen wére zu-
rickzufihren ist. Im Ubrigen kann der Besteller die Wertersatzpflicht vermeiden, indem er
die Sache nicht wie sein Eigentum in Gebrauch nimmt und alles unterlasst, was deren Wert
beeintrachtigt. Paketversandfahige Sachen sind zurtickzusenden. Der Besteller hat die Kosten
der Rucksendung zu tragen, wenn die gelieferte Ware der bestellten entspricht und wenn
der Preis der zurickzusendenden Sache einen Betrag von 40,00 Euro nicht Ubersteigt oder
wenn der Besteller bei einem hoheren Preis der Sache zum Zeitpunkt des Widerrufs noch
nicht die Gegenleistung oder eine vertraglich vereinbarte Teilzahlung erbracht hat. Anderen-
falls ist die Ricksendung fur den Besteller kostenfrei. Das Widerrufsrecht des Bestellers er-
lischt vorzeitig, wenn BKI mit der Ausfiihrung der Dienstleistung mit ausdricklicher Zustim-
mung des Bestellers vor Ende der Widerrufsfrist begonnen hat oder der Besteller diese selbst
veranlasst hat (z. B. durch Download oder Lizenzierung von Software, etc.).

§ 4 Lieferung

(1) Sofern nicht anders vereinbart, erfolgt die Lieferung (Fachbucher, Software, Poster, etc.)
von BKI an die vom Besteller angegebene Lieferadresse. Angaben tber die Lieferfrist sind un-
verbindlich, soweit nicht ausnahmsweise der Liefertermin schriftlich verbindlich zugesagt
wurde. Falls beim BKI die bestellten Fachinformationen nicht lieferféhig sind, ist das BKI zum
Rucktritt berechtigt. In diesem Fall wird der Besteller dartber informiert, dass die bestellten
Fachinformationen (Fachbucher, Software, Poster, etc.) nicht zur Verfugung stehen. Der be-
zahlte Kaufpreis wird erstattet, falls die Bezahlung durch den Besteller bereits erfolgte.

(2) Anfallende Versandkosten sind jeweils bei der Produktbeschreibung auf gefihrt und werden
von BKI gesondert auf der Rechnung ausgewiesen. BKI weist darauf hin, dass bei einem Versand
ins Ausland eventuell héhere Versandkosten, Zélle und Geblihren o.4. anfallen kénnen.

(3) Soweit BKI die Lieferung der Ware nicht oder nicht vertragsgemaB erbringt, so muss der
Besteller BKI zur Bewirkung der Leistung eine Nachfrist von zwei Wochen setzen. Ansonsten
ist der Besteller nicht berechtigt, vom Vertrag zurtickzutreten.



§ 5 Zahlungsbedingungen

(1) Der Besteller (Fachbucher, Software, Poster, etc.) kann den Kaufpreis zuztglich Versand-
kosten per Rechnung (unter den in § 6 genannten Voraussetzungen) oder Kreditkarte zahlen.
Bei Zahlung auf Rechnung prift und bewertet BKI die Datenangaben der Besteller mit der
BKI Kundendatenbank.

(2) Ein Recht zur Aufrechnung steht dem Besteller nur zu, wenn seine Gegenanspriiche
rechtskraftig festgestellt oder von BKI anerkannt sind.

§ 6 Besonderheiten beim Kauf auf Rechnung

(1) Beim Kauf von Fachbulchern, Software, Postern Zahlung auf Rechnung ist nur fur Besteller
ab 18 Jahren moglich. Die Lieferadresse, die Hausanschrift und die Rechnungsadresse mussen
innerhalb Deutschlands oder der EU-Zone liegen. Bei Bestellungen aus der EU-Zone kann
durch Mitteilung der ATU-Nummer eine umsatzsteuerfreie Rechnungsstellung erfolgen.

(2) Beim Download von BKI-Baukostendaten Zahlung auf Rechnung ist nur fur Besteller ab 18
Jahren maéglich. Die Lieferadresse, die Hausanschrift und die Rechnungsadresse mussen inner-
halb Deutschlands oder der EU-Zone liegen. Bei Downloads durch Besteller aus der EU Zone
kann durch Mitteilung der ATU-Nummer eine umsatzsteuerfreie Rechnungsstellung erfolgen.

§ 7 Eigentumsvorbehalt

Die Ware bleibt bis zur vollstandigen Bezahlung das Eigentum von BKI. Gerat der Besteller
mit der Zahlung langer als 10 Tage in Verzug, hat BKI das Recht, vom Vertrag zurlckzutreten
und die Ware zurtckzufordern.

§ 8 Méngelhaftung

(1) Angaben, Zeichnungen, Abbildungen, technische Daten, Gewichts-, MaB- und Leistungs-
beschreibungen, die in Prospekten, Katalogen, Rundschreiben, Anzeigen oder Preislisten ent-
halten sind, haben rein informatorischen Charakter. BKI Gbernimmt keine Gewahr fur die
Richtigkeit dieser Angaben. Hinsichtlich der Art und des Umfangs der Lieferung sind - soweit
erfolgt - allein die in der Auftragsbestatigung enthaltenen Angaben ausschlaggebend.

(2) Soweit ein gewahrleistungspflichtiger Mangel vorliegt, ist der Besteller im Rahmen der
gesetzlichen Bestimmungen berechtigt, Nacherfullung zu verlangen, von dem Vertrag zu-
rlckzutreten oder den Kaufpreis zu mindern.

(3) Die Verjahrungsfrist von Gewahrleistungsansprtichen fur die gelieferte Ware betragt fur
Verbraucher nach § 13 BGB zwei Jahre ab Erhalt der Ware, fir Unternehmer nach § 14 BGB
ein Jahr ab Erhalt der Ware. Wichtiger Hinweis fur Verbraucher nach § 13 BGB: Die BKI-Fach-
informationen (Fachbuicher, Software, Poster, Download-Méglichkeit) wurden speziell fur Ar-
chitekten und Bauingenieure entwickelt. Die fehlerfreie Nutzung der BKI-Fachinformationen
kann nur in Beratung mit Architekten und Bauingenieuren erfolgen, da fur deren Anwen-
dung spezielles Fachwissen erforderlich ist.

§ 9 Besonderheiten beim Download von BKI-Fachinformationen bzw. Nutzung
des BKI-Online-Shops liber die BKI-Internetseiten

(1) Registrierungsdaten

Die Registrierung zum BKI-Online-Shopsystem erfolgt kostenlos. Ein Anspruch auf Zulassung
besteht nicht. Die fur die Anmeldung erforderlichen Daten sind vom Besteller vollstandig und
wahrheitsgemaB anzugeben. Der Nutzername darf weder gegen Rechte Dritter noch gegen
sonstige Namens- und Markenrechte oder die guten Sitten verstoBen. Abgesehen von der Er-
klarung des Einverstandnisses mit der Geltung der AGBs des BKI ist die Registrierung mit kei-
nerlei Verpflichtungen verbunden. Der Besteller kann seinen Eintrag jederzeit wieder 16schen
lassen. Allein mit der Eintragung im Online-Shopsystem besteht keinerlei Kaufverpflichtung
hinsichtlich der von BKI angebotenen Produkte. Damit Nutzer den Internet-Dienst von BKI
mit Downloadmaéglichkeit nutzen kénnen sind folgende Zustimmungen im Rahmen der Re-
gistrierung notig. Sie erklaren sich damit einverstanden, dass lhre angegebenen Daten wie
z.B. Name, Geburtsdatum, Anschrift, Email-Adresse, Telefon-Nr., Kreditkartenverbindung so-
wie die Protokollierung der Zugriffe bzgl. Downloads bei BKI protokolliert werden. Sie stim-
men dieser Protokollierung auch in den Féllen zu, in denen Zahlungen nicht erfolgreich ge-
genuber BKI abgewickelt werden kénnen oder rickabzuwickeln sind. Eine Kreditwirdig-
keitsprifung findet dabei nicht statt. Alle personenbezogenen Daten werden gemé&B den Be-
stimmungen des Bundesdatenschutzgesetzes und des Teledienstdatenschutzgesetzes erho-
ben, verarbeitet, gespeichert und genutzt. Sie dienen zur Zahlungsabwicklung bzw.
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Rechnungsstellung durch BKI. Eine Ubermittlung von Daten an staatliche Einrichtungen und
Behorden erfolgt nur im Rahmen zwingender Rechtsvorschriften. DarGber hinaus findet eine
Weitergabe an Dritte nicht statt. Auf Wunsch teilt Ihnen BKI jederzeit schriftlich oder elektro-
nisch mit, ob und welche persdnlichen Daten tber Sie gespeichert sind. Diese Einwilligungser-
klarung kénnen Sie selbstverstandlich jederzeit mit Wirkung fur die Zukunft schriftlich oder
durch Versand einer E-Mail widerrufen. Auch bei einem Widerruf kann es erforderlich sein,
dass BKI Ihre Daten noch solange vorhalt, bis Ihr Konto bei BKI ausgeglichen ist. Bei bestehen-
den Zahlungsverpflichtungen an BKI ist der Besteller verpflichtet dem BKI folgende Anderun-
gen unverzuglich mitzuteilen:

- Anderungen seines Namens, der Firmierung oder seiner Anschrift
- Anderung der Gesellschaftsform

- Anderung seiner E-Mail-Adresse

- Anderung seiner Kontoverbindung

(2) Leistungsangebot

Der Besteller kann das BKI-Online-Shopsystem mittels Online-Verbindung in dem von BKI an-
gebotenen Umfang nutzen. BKI behélt sich das Recht vor, Inhalt und Struktur des Online-Sho-
psystems sowie die dazugehorigen Benutzeroberflachen zu andern oder zu erweitern, wenn
hierdurch die Zweckerfullung des mit dem Besteller geschlossenen Vertrages nicht oder nicht
erheblich beeintrachtigt wird. BKI wird den Besteller iber Anderungen entsprechend infor-
mieren. Dazu gehort auch das Recht, die Systemanforderungen zu éndern oder zu erweitern.

(3) Cookies

Mit Nutzung der BKI-Internetseiten stimmen Sie der Speicherung von Cookies seitens BKI auf
lhrem Rechner zu. Cookies sind kleine Dateien, welche lhnen die Benutzung unseres Online-
Angebotes erleichtern. lhr Internetbrowser erhalt diese Dateien automatisch von unserem
Server und speichert die Cookies auf Inrem Rechner.

(4) Newsletter und Kundeninformationen Mit Nutzung der BKI-Internetseiten stimmen Sie
zu, dass BKI Sie Uber weitere Produktinformationen per E-Mail, per Post oder telefonisch in-
formiert. BKI versendet in regelmaBigen Abstanden E-Mail-Newsletters, mit denen BKI Sie
Uber Angebote News und Services informiert. Sie konnen diesen Service deaktivieren, indem
Sie den in jeder Newsletter-E-Mail enthaltenen Hyperlink zum Abbestellen nutzen oder uns
per Email mitteilen, dass Sie den Newsletter nicht mehr bekommen méchten.

(5) Ein Widerrufsrecht (Ruckgaberecht) besteht nicht beim Download von Baukostendaten
Uber die BKI-Internetseiten.

(6) Beim Download von BKI-Daten wird der Rechnungsbetrag sofort fallig.

(7) Der Nutzer ist nur nach § 12 zur Nutzung berechtigt. Eine Weitergabe von erworbenen
pdf -Dateien des BKI an Dritte oder die Verdffentlichung auf anderen Internet-Seiten ist
strengstens untersagt. Bei Zuwiderhandlung wird das BKI entsprechende Schadenersatzan-
spriiche geltend machen.

(8) Geheimhaltung des Benutzernamens und des Kennwortes

Der Besteller hat dafur Sorge zu tragen, dass keine andere Person Kenntnis von dem Benut-
zernamen und dem Kennwort erlangt. Jede Person, die den Benutzernamen und das Kenn-
wort kennt, hat die Moglichkeit, das Online-Shopsystem zu nutzen. Sie kann Auftrage zu Las-
ten des Bestellers erteilen. Insbesondere Folgendes ist zur Geheimhaltung des Benutzerna-
mens und des Kennwortes zu beachten:

- Benutzernamen und Kennwort durfen nicht elektronisch gespeichert oder in anderer Form
notiert werden

- bei Eingabe des Benutzernamens und des Kennwortes ist sicherzustellen, das Dritte diese
nicht ausspahen kénnen.

Stellt der Besteller fest, dass eine andere Person von seinem Benutzernamen und seinem
Kennwort oder von beiden Kenntnis erhalten hat oder besteht der Verdacht einer miss-
brauchlichen Nutzung, so ist der Besteller verpflichtet, unverziglich sein Kennwort zu &n-
dern. Sofern ihm dies nicht moéglich ist, hat er BKI unverziglich zu unterrichten. In diesem Fall
wird BKI den Zugang zum Online-Shopsystem sperren. Der Besteller haftet fur alle Auf trage,
die mit seinem Benutzernamen und Kennwort erteilt werden, es sei denn, er weist nach, dass
der Auftrag nicht von ihm ausgel6st wurde. Der Besteller ist berechtigt, sein Kennwort jeder-
zeit zu &ndern. Bei Anderung des Kennworts wird sein bisheriges Kennwort ungiiltig. Ein
neues Kennwort erhélt der Besteller per Email zugeschickt.



(9) Sperre des Online-Shopsystems

Wird dreimal hintereinander ein falsches Kennwort eingegeben, so sperrt BKI den Zugang
zum Online-Shopsystem. BKI wird den Zugang zum Online-Shopsystem sperren, wenn der
Verdacht einer missbrauchlichen Nutzung besteht. BKI wird den Besteller hiertiber auBerhalb
des Online-Shopsystems informieren. Diese Sperre kann mittels Online-Shopsystem nicht auf
gehoben werden. BKI wird den Zugang zum Online Shopsystem auf Wunsch des Bestellers
sperren. Auch diese Sperre kann mittels Online-Shopsystem nicht auf gehoben werden.

(10) Datenschutz

Die Server von BKI sind dem Stand der Technik entsprechend, insbesondere durch Firewalls
gesichert. Dem Besteller ist jedoch bekannt, dass fur alle Teilnehmer die Gefahr besteht, dass
Ubermittelte Daten im Ubertragungsweg abgehért werden kénnen. Dies gilt nicht nur fir
den Austausch von Informationen Uber E-Mail, die das System verlassen, sondern auch fur das
integrierte Nachrichtensystem sowie fir alle sonstigen Ubertragungen von Daten. Die Ver-
traulichkeit der im Rahmen der Nutzung des Online-Shopsystems Ubermittelten Daten kann
daher nicht gewahrleistet werden.

§ 10 Besonderheit beim Kauf von BKI-Fachinformationen durch Verbraucher nach
§ 13 BGB

Die BKI-Fachinformationen (Fachbucher, Software, Poster, Download-Md&glichkeit) wurden
speziell fur Architekten und Bauingenieure entwickelt. Die Nutzung der BKI-Fachinformatio-
nen muss unbedingt in Beratung mit Architekten und Bauingenieuren erfolgen, da fur die
Anwendung der BKI-Fachinformationen spezielles Fachwissen erforderlich ist.

§ 11 Besonderheiten beim Kauf von BKI-Software

BKI raumt dem Besteller an gelieferter Software ein einfaches Nutzungsrecht nur zum eige-
nen Gebrauch ein. Eine Vervielfaltigung ist nur zu Sicherungszwecken erlaubt. Der unbefug-
te Zugriff Dritter ist mit Mitteln, die dem Stand der Technik entsprechen, zu verhindern. Fur
einen Einsatz im Netzwerk oder durch Zugriffe von mehreren Arbeitsplatzen ist eine beson-
dere Lizenz erforderlich. Weitere Lizenzen kénnen bei Bestehen einer Hauptlizenz unbe-
grenzt erworben werden. Es gilt die jeweils gultige Rabattstaffel, bzw. es erfolgt eine Ange-
botserstellung seitens BKI. Voraussetzung fur den Erwerb weiterer Lizenzen ist stets die Exis-
tenz einer Hauptlizenz in derselben Programm-Version. Der Besteller ist zur Ubertragung von
Haupt- und Nebenlizenzen an Dritte nicht berechtigt.

§ 12 Besonderheiten bei Testversionen von BKI-Software

Wenn der Besteller Testversionen von BKI-Software herunterladt, so handelt es sich dabei
rechtlich um eine Schenkung. Der Besteller erhalt nur eingeschrankte, zeitlich befristete, ein-
fache Nutzungsrechte. Die Haftung von BKI fir Testversionen ist abweichend von den sonsti-
gen Regelungen dieser AGB auf Vorsatz und grobe Fahrlassigkeit begrenzt.

§ 13 Lizenzbedingungen - Urheberrecht

Der Besteller darf BKI-Produkte bzw. BKI-Fachinformationen im Rahmen des Urheberrechts
benutzen. BKI behalt sich alle dartber hinausgehenden Rechte vor. BKI raumt dem Besteller
an gelieferten BKI-Fachinformationen ein einfaches Nutzungsrecht nur zum eigenen Ge-
brauch ein. Zusatzlich gelten die Lizenzbedingungen, wie sie in den jeweiligen BKI Fachinfor-
mationen (Fachbucher, Software, Poster, etc.) abgebildet sind. Die Auswertung der BKI-Daten
zum Zwecke einer eigenen Produktentwicklung ist strengstens untersagt. Bei Zuwiderhand-
lung wird das BKI entsprechende Schadenersatzanspriiche geltend machen.

§ 14 Fehlerfreiheit, Verwendung

BKI ist bemuht, seine Fachinformationen nach neuesten Erkenntnissen fehlerfrei zu entwi-
ckeln. Deren Richtigkeit und

inhaltliche bzw. technische Fehlerfreiheit wird ausdriicklich nicht zugesichert. BKI gibt auch
keine Zusicherung fur die Anwendbarkeit bzw. Verwendbarkeit seiner Produkte zu einem
bestimmten Zweck. Die Auswahl der BKI-Produkte, deren Einsatz und Nutzung fallt aus-
schlieBlich in den Verantwortungsbereich des Bestellers.
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§ 15 Erhebung, Verarbeitung und Nutzung von persénlichen Informationen des
Bestellers

Informationen, die wir von Bestellern erhalten, helfen BKI neue Produkte zu entwickeln oder
bestehende Produkte zu verbessern. BKI nutzt diese Informationen fur die Abwicklung von
Bestellungen, die Lieferung von Fachinformationen, das Erbringen von Dienstleistungen oder
die Abwicklung von Zahlungen. BKI verwendet diese Informationen auch, um mit lhnen Gber
Bestellungen, Produkte, Dienstleistungen und tber Marketingangebote zu kommunizieren.
Ebenso wird damit lhre Kundenkartei aktualisiert. Daneben nutzt BKI diese Informationen
auch dazu, um Besteller Gber BKI-Produkte und Dienstleistungen zu informieren, die Bestel-
ler interessieren kénnten. Eine Weitergabe dieser Daten an Dritte erfolgt nicht.

§ 16 Haftung

(1) Fur andere als durch Verletzung von Leben, Kérper und Gesundheit entstehende Schaden
haftet BKI lediglich, soweit diese auf vorsatzlichem oder grob fahrlassigem Handeln oder auf
schuldhafter Verletzung einer wesentlichen Vertragspflicht durch BKI oder deren Erfullungs-
gehilfen (z. B. dem Zustelldienst) beruhen. Eine dartber hinausgehende Haftung auf Scha-
densersatz ist ausgeschlossen. Die Bestimmungen des Produkthaftungsgesetzes bleiben un-
beruhrt.

(2) Die Datenkommunikation tber das Internet kann nach dem derzeitigen Stand der Technik
nicht fehlerfrei und/oder jederzeit verfugbar gewéhrleistet werden. BKI haftet daher weder
fur die standige und ununterbrochene Verfugbarkeit des Online- Bestellsystems noch fur
technische und elektronische Fehler wéahrend einer Bestellung, auf die BKI keinen Einfluss
hat, insbesondere nicht fur die verzégerte Bearbeitung oder Annahme von Angeboten.

§ 17 Anwendbares Recht

Es gilt deutsches Recht unter Ausschluss des UN-Kaufrechts.

§ 18 Gerichtsstand

Bei Unternehmen geméaB § 14 BGB (Vollkaufmann, 6ffentlich-rechtliche juristische Person,
etc.) gilt als Gerichtsstand ausschlieBlich Stuttgart.

§ 19 Schlussbestimmung

Anderungen des Vertrages bedirfen der Schriftform. Mindliche Nebenabreden einschlieB-
lich der Abbedingung der Schriftform bedurfen zur Erlangung der Gultigkeit der Schriftform.
Sollten Teile dieses Vertrages ganz oder teilweise unwirksam sein, so wird die Wirksamkeit im
Ubrigen nicht beriihrt. Die Vertragsparteien verpflichten sich, in diesem Falle die unwirksame
Vereinbarung durch eine solche zu ersetzen, die dem Vertragszweck weitgehend entspricht
und wirksam ist.



Lizenzbedingungen Anhang

Nachfolgend sind die Vertragsbedingungen fur die Benutzung von Software und BKI-Baukos-
tendaten durch Sie, den Endverbraucher (im folgenden auch: "Lizenznehmer"), aufgefihrt.
Mit Ihrer Bestellung erklaren Sie sich mit diesen Vertragsbedingungen einverstanden.

1) Gegenstand des Vertrags

Gegenstand des Vertrags ist das auf CD-ROM auf gezeichnete Computerprogramm "BKI War-
mebrlckenplaner", die Programmbeschreibung und Bedienungsanleitung, sowie sonstiges
zugehoriges schriftliches Material. Sie werden im Folgenden auch als "Software" bezeichnet.
BKI macht darauf aufmerksam, dass es nach dem Stand der Technik nicht méglich ist, Compu-
ter-Software so zu erstellen, dass sie in allen Anwendungen und Kombinationen fehlerfrei ar-
beitet. Gegenstand des Vertrags ist daher nur eine Software, die im Sinne der Programmbe-
schreibung und der Benutzeranleitung grundsatzlich brauchbar ist.

2) Umfang der Benutzung

BKI gewahrt Ihnen fur die Dauer dieses Vertrags das einfache, nicht ausschlieBliche und per-
sonliche Recht (im Folgenden auch als "Lizenz" bezeichnet), die Software auf einem Compu-
ter (Einzelplatzbenutzersystem) zu benutzen.

3) Besondere Beschrankungen

Dem Lizenznehmer ist untersagt,

a) ohne vorherige schriftliche Einwilligung des Lizenzgebers BKI die Software oder das zuge-
hérige schriftliche Material an einen Dritten zu Ubergeben oder einem Dritten sonstwie zu-
ganglich zu machen,

b) ohne vorherige schriftliche Einwilligung die Software abzuandern, zu Ubersetzen, zurtck
zu entwickeln, zu dekompilieren oder zu deassemblieren,

¢) von der Software abgeleitete Werke zu erstellen oder das schriftliche Material zu verviel-
faltigen,

d) es zu Ubersetzen oder abzuéndern oder vom schriftlichen Material abgeleitete Werke zu
erstellen.

4) Inhaberschaft an Rechten

Sie erhalten mit dem Erwerb des Produktes nur Eigentum an dem kérperlichen Datentrager,
auf dem die Software auf gezeichnet ist. Ein Erwerb von Rechten an der Software selbst ist
damit nicht verbunden. BKI behalt sich insbesondere alle Veroffentlichungs-, Vervielfalti-
gungs-, Bearbeitungs- und Verwertungsrechte an der Software und Daten vor.

5) Vervielfaltigung

Die Software und das zugehérige Schriftmaterial sind urheberrechtlich geschutzt. Soweit die
Software nicht mit einem Kopierschutz versehen ist, ist Ihnen das Anfertigen einer einzigen
Reservekopie nur zu Sicherungszwecken erlaubt. Sie sind verpflichtet, auf der Reservekopie
den Urheberrechtsvermerk von BKI anzubringen bzw. ihn darin auf zunehmen. Ein in der
Software vorhandener Urheberrechtsvermerk sowie in ihr auf genommene Registrierungs-
nummern durfen nicht entfernt werden. Es ist ausdricklich verboten, die Software und das
schriftliche Material ganz oder teilweise in urspringlicher oder abgeédnderter Form oder in
mit Software zusammengemischter oder in anderer Software eingeschlossener Form zu ko-
pieren oder anders zu vervielfaltigen.

6) Ubertragung des Benutzungsrechts

Das Recht zur Benutzung der Software kann nur unter den Bedingungen dieses Vertrags an
einen Dritten Ubertragen werden. Vermietung und Verleih der Software ist ausdrtcklich un-
tersagt.
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7) Dauer des Vertrags

Der Vertrag lauft auf unbestimmte Zeit. Das Recht des Lizenznehmers zur Benutzung der
Software erlischt automatisch ohne Ktindigung, wenn er eine Bedingung dieses Vertrags ver-
letzt. Bei Beendigung des Nutzungsrechts ist er verpflichtet, die Original-CD-ROM, alle Kopi-
en der Software einschlieBlich etwaiger abgeanderter Exemplare, sowie das schriftliche Ma-
terial zu vernichten.

8) Schadensersatz bei Vertragsverletzung

BKI macht darauf aufmerksam, dass Sie fur alle Schaden auf Grund von Urheberrechtsverlet-
zungen haften, die BKI aus einer Verletzung dieser Vertragsbestimmungen durch Sie entste-
hen.

9) Anderungen und Aktualisierungen

BKI ist berechtigt, Aktualisierungen der Software nach eigenem Ermessen zu erstellen. BKI ist
nicht verpflichtet, Aktualisierungen der Software allen Lizenznehmern von sich aus mitzutei-
len bzw. anzubieten.

10) Gewahrleistung und Haftung

a) BKI gewahrleistet gegentiber dem urspringlichen Lizenznehmer, dass zum Zeitpunkt der
Ubergabe der Datentréger (die CDROM), auf dem die Software auf gezeichnet ist, in der Ma-
terialausfihrung fehlerfrei ist.

b) Sollte der Datentrager (die CD-ROM) fehlerhaft sein, so kann der Erwerber Ersatzlieferung
waéhrend der Gewahrleistungszeit von 6 Monaten ab Lieferung verlangen.

¢) Wird ein Fehler im Sinne von Ziff. 10b nicht innerhalb angemessener Frist durch eine Er-
satzlieferung behoben, so kann der Erwerber nach seiner Wahl Herabsetzung des Erwerbs-
preises oder Rickgangigmachen der Bestellung verlangen.

d) Aus den vorstehend, unter 1 genannten Grinden Ubernimmt BKI keine Haftung fur die
Fehlerfreiheit der Software. Insbesondere Gbernimmt BKI keine Gewahr daflr, dass die Soft-
ware den Anforderungen und Zwecken des Erwerbers gentigt oder mit anderen von ihm aus-
gewahlten Programmen zusammenarbeitet. Die Verantwortung fur die richtige Auswahl und
die Folgen der Benutzung der Software sowie der damit beabsichtigten oder erzielten Ergeb-
nisse tragt der Erwerber der Lizenz. Das Gleiche gilt fur das die Software begleitende schrift-
liche Material. Ist die Software nicht im Sinne von 1 grundsatzlich brauchbar, so hat der Er-
werber das Recht, den Vertrag binnen 8 Wochen nach Lieferung riickgangig zu machen. Das
gleiche Recht hat BKI, wenn die Herstellung von im Sinne 1 brauchbarer Software mit ange-
messenem Aufwand nicht moéglich ist. Erfolgt die Bestellung, nachdem dem Lizenznehmer
zuvor eine Demoversion zur Verfugung gestellt worden ist, so gilt mit der Bestellung die
grundsatzliche Brauchbarkeit als anerkannt.

e) BKI haftet nicht fir Schaden, es sei denn, dass ein Schaden durch Vorsatz oder grobe Fahr-
lassigkeit seitens BKI verursacht worden ist. Gegentber Kaufleuten wird auch die Haftung fur
grobe Fahrlassigkeit ausgeschlossen.

f) BKI haftet nicht fur fehlerhafte Berechnungen, die sich aus (Bedienungs-) Fehlern bei der
Nutzung der Software ergeben, beispielsweise durch eine unzureichende Anwendung, Ein-
setzen von fehlerhaften MaBen oder Zonenzuordnungen.

g) Die Haftungsobergrenze wird auf den Wert einer Lizenzgebuhr beschrankt.

11) Erfullungsort und Gerichtsstand ist Stuttgart

Wenn Sie Fragen zu diesem Lizenzvertrag haben, wenden Sie sich bitte schriftlich an den Li-
zenzgeber:

Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern GmbH, BahnhofstraBe 1,
70372 Stuttgart
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BKI Warmebriickenplaner

Die Software zur Berechnung und Analyse von Warmebriicken gemaB EnEV und Kfw
mit Schnittstelle zum BKI Energieplaner

Verfahrensschritte zur Eingabe und Berechnung einer Warmebriicke mit dem
BKI Warmebriickenplaner im Uberblick:

Schritt 1 — Anlegen eines neuen Projekts

Schritt 2 — Bilddateien oder CAD-Daten als Zeichnungsvorlage importieren

Schritt 3 —Warmebriicke zeichnen

Schritt 4 — Elemente einfligen

Schritt 5 — Baustoffe zuweisen

Schritt 4 und 5 (alternativ) — Bauteilaufbauten aus Konstruktionsdatenbank auswahlen
Schritt 6 — Randbedingungen festlegen

Schritt 7 — U-Werte und zugehdrige Wirkldngen einfligen

Schritt 8 — Psi-Wert- oder f-Wertberechnung durchfiihren

Verwendung der Warmebriickenplaner-Ergebnisse im Uberblick:

— Report zur psi-Wertberechnung flir Berechnungen langenbezogener Wérmeverluste von
Konstruktionsdetails

— Report zur f-Wertberechnung fiir Feuchteschutzanalysen

— EnEV Wdrmebriicken als detaillierter Nachweis des Warmebrlickenzuschlags nach EnEV

— Nachweis fiir die KfW-Effizienzhausférderung

— Export der psi-Werte fiir den BKI Energieplaner

Baukosteninformationszentrum
Deutscher Architektenkammern
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